Necesitatea existenţei 
unor cabinete 

de consiliere psihologică 
în cadrul liceelor este 
evidentă, avându-se 

în vedere problemele 
importante ale perioadei 
, dublate 


din țara noastră. 

Pornind de la această 
realitate CICT - Infotin 

a înființat un cabinet 

de consiliere psihologică, 
deschis în cadrul Liceului 
Dimitrie Cantemir, cabinet 
care se adresează 
tinerilor cu vârsta 

între 14 şi 26 de ani. 
Activitatea cabinetului 
este structurată pe trei 
module, având în centrul 
atenției fenomenul 

cel mai important 

al perioadei adolescenței, 
şi anume formarea 
imaginii de sine. 

Aceste module cuprind 
consilierea psihologică 
privind problemele 
personale, clarificarea 
sistemului de valori 
personale, precum şi 
orientarea vocaţională. 


Aşa cum am amintit mai 
sus fenomenul cel mai impor- 
tant al adolescenţei îl reprezin- 
tă formarea imaginii de sine. 
Aceasta presupune clarifica- 
rea următoarelor aspecte: 


e orientarea sexuală 

e atitudinea ideologică 
(sistemul de valori) 

e orientarea vocaţională 


Fenomenul nu are o desfă- 
şurare lină, ci este străbătut 
de ceea ce se numeşte criza 
de adolescenţă sau criza de 
originalitate. Criza este o pe- 
rioadă în care adolescentul 
alege între nişte alternative 
importante pentru el, alternati- 
ve legate de cele trei aspecte 
de mai sus. 

Această experimentare a 
crizei este necesară pentru 
dezvoltarea unei identități 
mature şi integrate. 

Adolescenţii fac faţă unui 
copleşitor număr de alegeri de 
rol (experimentează diferite 
roluri în viaţa de zi cu zi). 
Aceasta se numeşte perioada 
de „moratorium psihologic“, 
adică o încercare de roluri şi 
de personalităţi, înainte de a 
ajunge la un sens stabil al eu- 
lui. Pot fi antipatici la un mo- 
ment dat şi plăcuţi în urmă- 
torul; se pot îmbrăca elegant 
într-o zi şi neglijent în alta; pot 
să placă o persoană un anu- 
mit timp şi apoi să o considere 
antipatică etc. 
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Există sute de roluri pe ca- 
re adolescenţii le încearcă şi 
multe căi de a urma fiecare 
rol. In adolescenţa târzie ale- 
gerile profesionale sunt centrul 
dezvoltării identităţii. Alte ale- 
geri de rol implică sexualitatea 
(incluzând comportamentul 
sexual, mariaj), politica, reli- 
gia, valorile morale. 

Psihologii au arătat că o 
identitate poate fi mai deplin 
realizată când adolescenţii 
cresc într-o societate care 
permite o perioadă mai lungă 
pentru moratorium. 

Aceste caracteristici ale 
adolescenţei determină pro- 
bleme în următoarele planuri: 

e relaţionarea cu ceilalţi, 

în special cu părinţii şi cu 

profesorii 

e comunicarea şi integra- 

rea în grup 

e identitatea 

e eşecul şcolar 


Clarificarea 
sistemului de valori 
personale 

Adolescenţa fiind perioada 
în care începe să se structure- 
ze sistemul de valori, este utilă 
conştientizarea acestuia, întru- 
cât s-a constatat că prin inter- 
mediul procesului de clarifica- 
re a propriului sistem de valori 
se poate ajunge la anumite 
modificări comportamentale şi 
chiar se poate elimina o arie 
largă de conflicte interne. 


Valorile personale repre- 
zintă raţiunile comportamen- 
tului uman, exprimându-se de 
cele mai multe ori sub forma 
unor judecăţi despre anumite 
activităţi, lucruri sau persoane. 
Sistemul de valori direcţionea- 
ză întreaga viaţă a unui indi- 
vid, întregul său comporta- 
ment. Oamenii care nu-şi cu- 
nosc propriul sistem de valori, 
sau nu ştiu cât valorează ei ca 
indivizi, de obicei se angajea- 
ză în comportamente fără 
sens, frustrante sau neproduc- 
tive, Trebuie făcută diferenţa 
între valori şi standardele 
morale şi sociale. Standardele 
sunt încercările unor grupuri 
sociale sau ale unor comuni- 
tăţi umane de a face anumite 
reguli ce asigură păstrarea şi 
exprimarea unor valori. 

Clarificarea propriului sis- 
tem de valori se realizează de 
către un psiholog în cadrul 
şedinţelor de consiliere indivi- 
duală sau de grup, având câ- 
teva-obiective importante prin- 
tre care la loc de frunte se află 
obţinerea unui climat de ac- 
ceptare, de încredere şi de 
comunicare verbală între 
subiecţi şi psiholog în care 
subiecţii învață să 
vorbească despre ei 
înşişi, să comunice şi să 
interrelaţioneze. 
Subiecţii mai învaţă ce 
înseamnă a alege liber 
între nişte alternative 
după o atentă analiză a 
consecinţelor. Astfel se 
urmăreşte ajutarea şi 
susţinerea subiecţilor 


| 
| 
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în stabilirea propriilor scopuri 
şi în acționarea eficientă 
pentru realizarea lor. 


Orientarea 
vocațională 


Orientarea vocaţională sau 
socio-profesională este acea 
activitate în care se încearcă 
un acord între potenţialul 
uman în curs de formare şi 
balanţa profesională existentă 
la momentul respectiv. 

Activitatea de orientare 
vocaţională are următoarele 
caracteristici: 

1. Este un proces care se des- 
făşoară în mai multe etape, în 
mod gradual (de la copilărie 
la vârsta adultă). 

2. Urmăreşte formarea şi 
pregătirea unui tânăr atât 
pentru o meserie sau o 
carieră, cât şi, mai ales, 
pentru o opţiune privind 
meseria. 

3. Realizează so- 


b 
$ 
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cializarea vocațională - fami- 
liarizarea cu diverse tipuri de 
meserii sau profesii prin acti- 
vități şcolare sau extraşcolare. 
4. Activează toate resursele 
umane încă de timpuriu, cel 
mai frecvent prin activităţile de 
remediere la copiii cu probleme. 

Orientarea vocaţională se 
realizează pe baza unei baterii 
de teste (cuprinzând teste de 
personalitate, de inteligenţă, de 
interese vocaţionale), care se 
aplică fiecărui subiect. Profilul 
psihologic rezultat permite psi- 
hologului să facă recomandări 
privind compatibilitatea subiec- 
tului cu un domeniu sau altul. 
Recomandările au un caracter 
orientativ şi nu unul imperativ. 

Cele trei module se 
întrepătrund adesea; diferen- 
țierea s-a făcut pentru preciza- 
rea tipului de servicii de care 
beneficiază cei care se adre- 
sează cabinetului. 


CARMEN MUŞAT, psiholog 


Tinerilor care 
apelează la 
serviciile 
cabinetului 

de consiliere 
psihologică 

al INFOTIN- ului 

li se oferă informaţii 
despre felul cum 
se alcătuieşte un 
curriculum vitae, 

o scrisoare 

de intenție sau 

de motivaţie 

şi sfaturi utile 

în vederea 
prezentării 

la interviu pentru 
obținerea unui job. 
În articolul de față 
ne oprim asupra 
câtorva sfaturi 
pentru un interviu 
de succes şi 
asupra categoriilor 
de informaţii 

pe care trebuie să 
le conțină un CV. 


lăsaţi-vă suficient timp pentru a 


Ce. 


CURRICULUM VITAE 


Revedeţi toate informaţiile pe 
care le aveţi despre compania în 
cadrul căreia susţineţi interviul. 
Asiguraţi-vă că ştiţi numele per- 
soanei cu care veţi vorbi. Docu- 
mentele cu care candidatul se 
prezintă la interviu sunt: CV-ul şi 
copiile corespondenţei (scrisoare 
de intenţie, de motivaţie). Pe 
baza lor se vor putea face co- 
mentarii, corecturi sau completări 
ale datelor furnizate. 

Verificaţi programul zilei şi 
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= 


ajunge la locul interviului I8 ora 
pentru care ați fost programá. 
TI 


Prezența fizică V) 


Se recomandă adaptarea stilului 
personal la cerințele situaţibi de 
interviu. Imbrăcaţi-vă corespun- 
zător şi nu uitaţi că este makbine 
să „greşiţi“ în a fi prea pretehţios 
decât neglijent. Se vor evita” hai- 
nele puternic colorate sau mulate, 
stilul sport, iar în cazul femeilor 
decolteurile largi, fardul puternic, 
excesul de bijuterii. 


Atitudinea 


din timpul interviului 


Adoptaţi o atitudine încreză- 
toare, deschisă, astfel încât să 
arătaţi că sunteţi o valoare. Fiţi 
natural şi priviţi-vă interlocutorul 
în ochi. Dacă vi se întinde rhâna, 
răspundeţi cu o strângere de 
mână fermă. Aşezaţi-vă conforta- 
bil pe scaun, nu staţi doar pe 
marginea acestuia. Vorbiţi'elar, 
fără pauze mari şi suficient de 
tare pentru a fi auzit. 


Fiți sincer! 


Dacă aţi părăsit şcoala sau aţi 
fost concediat, explicaţi motivele 
şi recunoaşteţi că aţi învăţat din 
greşelile făcute, câşigând expe- 
rienţă şi maturitate. 


Puneţi, la rândul dumnea- 
vosțră, întrebări exacte. Este 
un mod de a depăşi starea de 
nervozitate şi de a afla mai 


multe informaţii despre 
companie. Trebuie să aveţi în 
mințe o listă de întrebări 
pregătite, dar asiguraţi-vă că 
nu jntrebaţi despre lucruri deja 
discutate. Puteţi întreba 
despre: profilul firmei, impor- 
tanţa ei socială, partenerii din 
țară şi străinătate. 

În finalul interviului pot fi 
formulate şi întrebări legate 
de salariu sau de posibilităţile 
de promovare oferite de pos- 
tul râspectiv. 

Inainte de plecare, mulţu- 
miţi celui care v-a intervievat 
pentru timpul acordat, dar fă- 
ră efuziuni. 

întrebaţi când veţi primi 
un răspuns. Exprimaţi-vă 
speranţa că aţi furnizat toate 
informaţiile de care aveau 
nevoie. 

Evitaţi: 

e să vă subevaluaţi sau 
supraevaluaţi calităţile şi 
experienţa; 

e să daţi răspunsuri de un 
singur cuvânt. Lărgiţi ideea 
şi daţi exemple; 

e să vă vorbiţi de rău fostul 
şef sau foştii colegi; 


e să manifestaţi nervozitate, 
frustrare sau iritare. 


Categorii de date 
conținute în CV 


Informaţii personale. Obli- 
gatoriu: nume, prenume, adre- 
să, telefon (sunt indispensabile 
deoarece permit luarea legăturii 
cu persoana care îşi prezintă 
CV-ul la o firmă). 

Facultativ: vârsta, data 
naşterii, situaţia familială, sta- 
rea sănătăţii, înălţimea (se 
adaugă în măsura în care sunt 
relevante pentru slujba dorită). 


Pregătire profesională. 
Dacă aveţi o diplomă universi- 
tară este inutil să enumeraţi 
cursurile pe care le-aţi urmat în 
timpul facultăţii. Notaţi, spre 
exemplu, cursurile facultative, 
urmate într-un cadru organizat, 
care specifică că pregătirea 
profesională continuă. Ordi- 
nea în care se vor trece cursu- 
rile este de la data ultimului 
curs absolvit spre data cursului 
care a fost absolvit la început. 


Experienţă profesională. 
Se enumeră toate competen- 
tele obţinute, ca urmare a 
diverselor tipuri de experienţă 
în domeniul în care aţi lucrat şi 
locurile de muncă anterioare. 


Informaţii particulare. Vă 
puteţi pune în valoare o aptitu- 
dine profesională. Enumeraţi 
limbile străine pe care le ştiţi; 
care sunt programele de 
computer cu care operaţi; alte 
diplome sau certificate pe 
care le deţineţi. Menţionaţi da- 
că aveţi carnet auto şi ce tip. 
Specificaţi asociaţiile sau or- 
ganizaţiile cărora le aparţineţi. 

Referinţe. Menţionaţi că le 
puteţi furniza la cerere. Va 
trebui să cereţi permisiunea 
persoanelor respective pentru 
a le folosi numele. Indicaţi nu- 
mele complet, poziţia şi 
adresa (inclusiv numărul de 
telefon) persoanelor care dau 
referințe despre dumneavoas- 
tră. Alegeţi persoane din dife- 
rite domenii şi cu care să nu 
aveţi relaţii de rudenie. 


MIHAELA VINTILĂ, psiholog 


19.01.1996 - 19.01.4999 
a 
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În acelaşi 


rea gradului,de complexitate a 
sistemului contemporan de in- 
vestigaţii medicale şi terapie, 
remărcăm o acoentuată ten- 
dinţă de reonsiderare a unor 


practici tradiţionale, verificate “ 


de-a lungul timpului, cu intenţia 
de a le conferi o fundamentare 
şi o operabilitate actuală. Arti- 
colul de faţă vizează melote- 
rapia, pe care dorim să o con- 
siderăm a fi un act intenţionat, 
conştient, chiar dacă secundar, 
de receptare a muzicii în 
scopul obţinerii unei finalităţi 
specifice terapeutice. În ve- 
derea realizării unui demers 
coerent se impune necesitatea 
elaborării unei metodologii 
selective şi ierarhizante, care 
să distingă în uriaşul volum al 
creaţiei muzicale a omenirii 
grupe şi clase diferite de 
acelea social-istorice, înteme- 
iate pe criterii specifice psiho- 
terapiei. Un parametru supli- 
mentar de care ar tebui să ţină 
seama această operaţie de se- 
lectare ar fi acela al vârstei su- 
biectului uman căruia urmează 
să i se adreseze meloterapia. 
În esenţă, aceste criterii ar tre- 


bui să poată fi grupate în trei ni- 
veluri, care se constituie într-un 
sistem axiologic unitar. 

În primul rând trebuie avut 
în vedere caracterul morfologic 
al diverselor creaţii muzicale. 
La acest nivel ar trebui să fie 
analizaţi factorii structurali, cei 
ce se referă la elementele con- 
stitutive ale discursului muzical 
(ritm, durată, intensitate, linie 
melodică, modul de utilizare a 
vocilor şi a instrumentelor, tipul 
de armonie etc.). Acestora li se 
adaugă factorii sistemici, bazaţi 
pe categoriile preexistente ale 
formelor muzicale (de la o 
simplă temă cu variaţiuni la 
simfonie, de la baladă la operă 


.a.mid.), precum şi mult mai 
timp cu crește- @È ), precum şi 


subiectivii factori de sem- 
nificaţie, care includ aspecte 
referitoare la conţinut, inter- 
pretăre sau stil artistic, | 

„a Urmează, în enumerarea 
noastră, nivelul hermeneutic, 
cel la care pot fi realizate 
conexiunile între elementele 
morfologice de mai sus şi 
corespondentele lor ontologice. 
De exemplu, pot fi luate în 
calcul secvențele de pauză/du- 
rată muzicală, ca un fragmet 
din săgeata timpului, sau 
corespondenţa dintre sunet şi 
forma muzicală care îl conţine, 
pentru structurarea unei arhi- 
tecturi interioare. În esenţă, pot 
fi elaborate câteva grupe de 
criterii ce.se pot raporta la im- 
pactul pe care muzica îl are 
asupra psihicului ascultătorului. 
Ulterior, pe baza unor obser- 
vaţii amănunțite, se constituie 
şi cel de-al treilea nivel - 
sinergetic, cuprinzând efectele 
produse asupra unui virtual 
pacient. Aceste efecte privesc 
în primul rând relaţiile subiec- 
tului cu realitatea şi spaţiul 
social apropiat, reacţiile la 
perceperea lor şi acţiunile pe 
care le întreprind în consecinţă 
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directă la primele două. 
Practic, să încercăm, pe 
scurt, o astfel de analiză pe trei 
niveluri distincte, luând ca 
obiect de studiu folclorul-româ- 
nesc. Din punct de vedere mor- 
fologic ni se pare evident faptul 
că folclorul nostru se impune 
prin vocalitate = ca modalitate 
de exprimare prioritară, prin 
melodicitate, printr-un aspec 
tonal cu preferință pentru 
pentatonie şi un aspect modal 
bogat în sensuri şi pr era 
În plan hermeneutic se relevă o 
serie de conexiuni sintăctice 
specifice care conduc, siner- 
getic, către obţinerea unui efect 
tonic, ce îmbină în mod fericit 
raţionalul cu afectivul, dinamici- 
tatea cu starea de extrovertire, 
topirea în colectiv cu farmecul 
cuminte al paseismului... * 

Un ultim “aspect al 
preocupărilor noastre ar trebui 
să îl constituie acela al elucidă- 
rii interferenţelor spirituale de 
spaţiu şi timp, al măsurii în care 
acestea influenţează, pozitiv 
sau negativ, acţiunea melotera- 
peutică, atunci când subiectul 
vine în contact cu creaţii muzi- 
cale care aparţin unui alt timp 
sau spaţiu de specificitate. Şi, 
revenind la problema potenţia- 
lului terapeutic al creaţiei mu- 
zicale româneşti, pornind de la 
caracteristicile acesteia, ne 
putem permite să apreciem că, 
în urma operării unor posibile 
testări pe subiecţi din diferite 
părţi ale lumii, rezultatele ar 
plasa-o printre cele mai efi- 
cace. O supoziţie confirmată, 
deocamdată indirect, prin 
frecventele manifestări de sim- 
patie şi de recunoaştere inter- 
naţională, adresate, spontan 
sau instituţionalizat, culturii 
noastre naţionale. 


GHEORGHE A.M. CIOBANU 


fi. În ceea ce priveşte 
‘standardele de frumusețe, 
1 „ toate societăţile au 

+ propriile lor modele 

"și peste tot presiunea 
grupului social îşi pune 
amprenta. Femeia nu va 

“` putea scăpa de tentația- 
| năcesitatea de a plăcea. 
Femeia: o Nefertiti 
a mileniului III? 


fii 


Normele de frumuseţe sta- 
tuate de către grupurile socia- 
le sunt vechi precum lumea. În 
sprijinul acestui fapt stau sca- 
rificările şi tatuajele africane, 
picioarele atrofiate ale micilor 
chinezoaice, toracele zdrobit 
de către corsetele cu balenă. 

America Latină, de la Ve- 
nezuela până în Argentina, tră- 
ieşte sub jugul standardelor 
frumuseţii... Remodelajul cor- 
poral este în mod particular 
foarte la modă în Brazilia, 
pentru motive precum lambada, 
carnaval şi, în ultimă instanţă, 
pentru „civilizaţia nudului“. 

În Israel, operaţiile de co- 
recţie a nasului, rinoplastii, 
constituie aproximativ jumătate 
din intervenţii, fiind considerate 
aproape ca un ritual de trecere 
la vârsta adultă; în America se 
poartă sâni foarte opulenţi, iar 
în Franţa tinerele fete aleargă 
după liposucţiune... 

Această alchimie complexă 
conduce adesea la o imagine 
devalorizată de sine 


Ci 


N 


„care face 


ca tinerele fete să devină foar- 
te permeabile la modelele din 
jur. Multe dintre acestea devin 
însă, din păcate, victime ale 
„sindromului Top model“. Lu- 
mea de mâine va fi una virtua- 
lă? O lume „perfectă“ într-o vi- 
ziune clonescă? Va fi una vir- 
tuală sau nu va fi deloc? 


Chirurgia estetică, 
„magie" cu efecte 
evidente imediate... 

Dispariţia celulitei, a firelor 
de păr nedorite, a cearcănelor, 
pliurilor flasce ale pielii, verge- 
turilor, subţierea siluetei, mo- 
delarea gambelor, sânilor, bu- 
zelor, feselor, schimbarea cu- 
lorii părului, personalizarea 
unui machiaj uneori chiar per- 
manent... Totul este la înde- 
mână, aproape posibil, dar 
apare, totodată, ireal, magic... 

Chirurgia „fără bisturiu“, re- 
prezentată de injecții, lasere, 
implanturi ale noii generaţii, 
creme „Hi-tech“, permite de 
acum înainte o reîntinerire „ă 
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Sa 


la carte“ a zonelor cheie ale 
feţei: fruntea, privirea, aria cu- 
tanată din jurul buzelor şi 
aceasta fără ajutorul bisturiu- 
lui, deci fără sechele, cicatrice. 


O toxină pentru 
liftingul frunții 


Utilizată de mai bine de un 
an în Franţa, toxina botulinică 
pare să detroneze, de depar- 
te, procedeul clasic de lifting 
al frunţii. Se poate spune că, 
aceasta, manipulată de către 
mâinile unui medic experi- 
mentat dă rezultate uimitoare, 
fără intervenţia inciziilor, a 
anesteziei, fără urme vizibile. 
Şi, mai ales, fără teste prea- 
labile. Sunt suficiente doar 
cinci înţepături, nu foarte 
dureroase, pentru că acestea 
se efectuează cu ace foarte fi- 
ne, în musculatura de la acest 
nivel, pentru anihilarea ridu- 

rilor, liniilor fine şi a labei 
gâştei din unghiul extern 
al ochilor. 

Foarte cunoscută 
în medicină încă din 
anii '70, pentru virtu- 
tile sale curative, 
mai ales în cazul 

corecţiei strabismului 
nou-născuţilor, Botox, 
această toxină „de origine 
americană“ este secretată de 
către o bacterie. Efectul este 
acela de diminuare a forţei de 
contracție a musculaturii 
responsabile de formarea ri- 
durilor de expresie. Tratamen- 
tul, aparent simplu, necesită 
totuşi o perfectă cunoaştere a 
anatomiei feţei. Astfel o înţe- 
pătură eronat plasată poate 
provoca o paralizie nervoasă, 
din fericire totuşi temporară. 


__Derma K sau 
reintinerirea privirii 


Astăzi nu se mai vorbeşte 
de chirurgia estetică a pleoa- 
pelor, ci de chirurgia privirii! 
Nu ne mai mulţumim cu o 
simplă îndepărtare a exce- 
dentului de piele, a depozite- 


86 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ  octombrie/noiembrie 1999 


lor lipidice de la nivelul pleoa- 
pelor, ci totodată se are în 
vedere netezirea, regenerarea 
şi „ştergerea“ ridurilor, tocmai 
pentru a reda tinereţea aces- 
tei zone atât de vulnerabile. 

Derma K, deja utilizat cu 
succes de aproape cinci ani în 
SUA, reuneşte în acelaşi apa- 
rat două tehnici specifice: cea 
a laserului cu CO, şi cea de- 
numită Herbium. Fiecare fas- 
cicul în parte poate fi asociat 
sau utilizat în mod separat, în 
funcţie de problema ce trebuie 
tratată. 

Tehnologia Herbium; mult 
mai blândă, acţionează prin 
eliminarea unui strat subţire 
de piele în mod uniform, fără 
a tăia de fapt tegumentul. 
Laserul cu CO,, cu eficacitate 
redusă, permite în continuare 
definitivarea operaţiei de 
regenerare a tegumentului 
printr-un proces de stimulare 
a dermei, ceea ce declan- 
şează producţia de negcola- 
gen. l 

Avantajele tehnicii Derma 
K sunt numeroase, pțintre 
care evitarea riscului arsurilor 
excesive, al persistenţei înro- 
şirii tegumentului şi, nu în ulti- 
mul rând, al tulburărilor de 
pigmentare. 

Laserul Cool Touch se în- 
scrie în cadrul unei noi filozofii 
în ceea ce priveşte megicina 
estetică. Cunoscută de aproa- 
pe 18 luni în SUA, terapia cu 
acest tip de laser este renumi- 
tă a fi cea mai blândă; non- 
abrazivă, aceasta tratează ri- 
durile, dinspre interior spre 
exterior, printr-un procedeu de 
fotodermie adaptată în parte 
la temperatura fiecărui tegu- 
ment, aceasta pentru stimula- 
rea fibroblastelor şi regenera- 
rea epidermei, printr-un efect 
„dermosurfacing“. Nu este 
nevoie de ac şi nici de aneste- 
zie, ci doar de un strat subţire 
de cremă anesteziantă la ni- 
velul zonei ce urmează a fi 
tratată. 


Terapie pentru 
venele superficiale 
și profunde 

Medicii specialişti, angiologi 
şi flebologi, tratează aceste va- 
ricozităţi printr-un procedeu de- 
numit scleroterapie. O inovaţie 
deosebită în acest sens este 
reprezentată de către laserul 
Vasculight. Această tehnică de 
vârf oferă două alternative, 
care sunt, de fapt, două soluţii 
complementare. Versiunea cu 
fascicul pulsator este folosită 
pentru terapia micilor vene 
superficiale de la nivelul 
gambelor. Aceasta înlocuieşte 
clasicele operaţii, reducând 
astfel zona sclerozei, canti- 
tatea de anestezic, fiind şi o 
metădă mai puţin dureroasă. 
In vBrsiunea laser se acţionea- 
ză âSupra venelor de calibru 
mai fnare, situate mai profund. 
Astfél coagulate, aceste vene 
din tirmă nu mai contribuie la 
refluârea fluxului sangvin la ni- 
velul venelor superficiale, evi- 
tândt-se astfel recidivele. Re- 
zultatele imediate, vizibile, sunt 
spettaculoase. 


Pentru persoanele ce 
suferă de hirsutism 
și nu numai... 


În pararel cu metoda de 
depilare electrică - electrocoa- 
gulatea foliculului pilos, prin 
care? datorită căldurii degajate 
prin distrugerea firelor de păr, 
se pot provoca arsuri sau 
chiar cicatrice - se pare că 
depilarea cu laser rămâne 
performantă. Obiectivul este 
atingerea țintei, rădăcina 
firului de păr, prin traversarea 
straturilor tegumentului, ope- 
raţie care se realizează însă 
fără producerea de arsuri. 
Astfel, la baza acţiunii laseru- 
lui şi a fasciculului pulsator stă 
principiul fototermolizei selec- 
tive. 


Acţiunea laserului 
(Rubis, Yag, Alexandrite) 


Este vorba de o metodă de 


T N 


extracție prin fototermoliză. În 
cadrul fasciculului luminos 
produs de către laser este 
selecționată o lungime de un- 
dă unică de penetrare a ţesu- 
turilor: 694 nm, care urmează 
să distrugă un număr maxim 
de fire de păr. La contactul cu 
pielea, laserul eliberează 
energie, care este absorbită 
doar de pigmentul melanic. 
Acţiunea sa, reglată doar 
pentru o singură lungime de 
undă, nu pare să fie tocmai 
ideală: aceasta permite distru- 
gerea doar a firelor superfici- 
ale şi nu a celor mai profunde. 


Pariul 
fasciculului pulsator 
(Epilight, Photoderm) 


Aici utilizarea luminii 
diferă. Principiul fascicu- 
lului pulsator se bazea- 
ză pe faptul că o sin- g 
gură lungime de un- + 
dă nu este sufi- 
cientă pentru tra- į 
tarea tuturor fire- 
lor, aceasta având | 
o densitate varia- 1 
bilă, orientare față ` 
de epidermă şi pe- 
netrabilitate diferite. 

Lungimile de un- 
dă şi secvențele 
flash-urilor sunt regla- 
te în funcţie de zona cor- 
pului ce urmează a fi de- 
pilată, de caracteristicile fire- 
lor de păr şi, nu în ultimul rând, 
de culoarea pielii. Spre deose- 
bire de suprafaţa de acţiune a 
laserului - 6 mm2-1 cm? - acţiu- 
nea Epilight-ului se exercită pe 
o arie având un diametru de 
aproximativ 300-400 mm2. 
Pentru această metodă sunt 
caracteristice lungimile.de un- 
dă situate între 615-700 nm şi 
cu cât suprafaţa pe care ur- 
mează să-şi exercite ac- 
țiunea este mai mare, cu 
atât mai multă energie 
urmează să penetreze şi 
în straturile profunde. 
Acest raport, dintre su- 
prafaţa de emisie şi 
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adâncimea atinsă, pare a fi de 
fapt pariul câştigat de către 
fasciculul pulsator. 

Cu toate acestea, nu 
există încă un procedeu care 
să nu fie lipsit de efecte se- 
cundare: astfel, pentru o piele 
închisă la culoare există riscul 
arderii melaninei epidermei. 
Alte contraindicaţii se adre- 
sează femeilor însărcinate, 
celor purtătoare de stimulatoa- 
re cardiace şi în cazul ariilor 
cutanate ce prezintă plăgi, ar- 
suri, acnee, precum şi diferite 
alte afecţiuni dermatologice. 


Dr. IOANA CAMELIA 
PETROVICI 


or 


Concursul „cel mai inteligent cititor al 
anului“ continuă. Lustruiţi-vă creierul şi pregătiţi-vă 
să răpundeți întrebărilor celui de-al treilea episod. 
Premiile nu vă vor dezamăgi! 


OMO 


Nuci mai tari, nuci mai puțin tari 


Enigmele șahiste 
ale lui Sherlock 
Holmes 


Titlul anterior aparţine, de 
fapt, unei savuroase cărţi 
(bine scrisă, cu probleme deo- 
sebit de ingenioase, unele 
mai simple, altele realmente 
complicate), publicată de 
matematicianul Raymond 
Smullyan în 1979, la Editura 
A. A. Knoph din New York. 
Cartea conţine vreo sută şi 
ceva de probleme logico- 
şahiste, cu diferite poziţii 
regulamentare (la care se 
poate ajunge prin joc regula- 
mentar) asupra cărora se pun 


TEEF || 
an Ik | | 
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întrebări dintre cele mai năs- 
truşnice: Care a fost ultima 
mutare? Ce culoare are piesa 
din câmpul x? Pe ce câmp 
este aşezată cutare piesă? 
(De obicei, se precizează câ- 
teva câmpuri vecine, dintre 
care unul este soluţia.) 

Arătaţi că albul nu poate face 

rocada. Ce piesă lipseşte de 

pe tablă? (Evident, pentru o 
mare parte a pieselor se 
specifică numai locul pe 
tablă.) Etc., etc. 

Voi relua aici o problemă 
de dificultate medie, tipică 
pentru cartea lui Smullyan. 

Ne aflăm în poziţia din 
figura 1 (negrul are numai re- 
gele, reprezentat printr-un R 
încercuit, la e8, albul are doi 
pioni şi regele, în partea opu- 
să a tablei). Poziţia este 
rezultată în urma 
unei partide în care 
nici o piesă nu a fosti 
mutată de pe un 
câmp alb pe unul 
negru sau de pe un 
câmp negru pe un câmp 
alb. In plus, regele alb nu 
a făcut mai mult de 13 mutări 
până acum. 
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Întrebare (!!): a avut loc 
vreo promovare de pion în tot 
cursul partidei? 

Răspunsul este afirmativ şi 
el se obţine astfel. Caii sehim- 
bă culoarea câmpului la fieca- 

zuma. re mutare, deci ei 
fe i nu au fost mutați 


niciodată, au fost capturați 
chiar pe câmpul pe care se 
găseau la începutul partidei. 
Să vedem ce piesă albă putea 
captura calul negru din b8 
(care este un câmp negru, 
conform aşezării regulamenta- 
re a tablei). Regina pleacă de 
pe un câmp alb şi rămâne pe 
câmpuri albe tot timpul, deci 
nu ea putea captura calul cu 
pricina. Regele alb nu putea 
ajunge până în b8 şi înapoi în 
cel mult 13 mutări. Nebunul 
din c1 nu a fost mutat nicioda- 
tă, fiind blocat de pionii nemiş- 
caţi încă din b2 şi d2. Nebunul 
din f1 pleacă de pe un câmp 
alb, deci nici el nu putea cap- 
tura. Prin urmare, dacă o regi- 
nă sau un nebun a capturat 
calul negru din b8, atunci 
această piesă a fost obţinută 
prin transformarea unui pion. 
La fel, dacă acest cala 
fost 'capturat de un pion, 
acesta a fost promovat chiar 
în momentul capturii. Au mai 
rămas turele. Pentru că nici el 
nu schimbă culoarea câmpului 
pe care se află, rezultă că nu 
pot face decât mutări de 
lungime pară, orizontal sau 
vertical, deci nu pot ajunge 
decât pe linia a treia, a cincea 
sau a şaptea, niciodată pe a 
opta. Din nou, dacă o tură a 
capturat calul negru din b8, 


atunci aceasta nu este una de 
la începutul partidei, ci una 
obţinută prin transformarea 
unui pion. În orice variantă, 
capturarea calului înseamnă 
un pion transformat. Ceea ce 
era de demonstrat. 

Ei, cum vi se par enigmele 
lui Sherlock Holmes, alias 
Raymond Smullyan?... 


Aritmetică 


P15. Folosind toate cifrele - 
12,5; 4, 5.07.9759 
singură dată pe fiecare şi 
exact în această ordine, scrieţi 
o expresie aritmetică (folosind 
deci operaţii şi paranteze) al 
cărui rezultat să fie 100. Pro- 
blema nu este deloc compli- 
cată şi are zeci de soluţii. O 
încercare ceva mai dificilă 
este aceea de a folosi numai 
adunări şi scăderi (în acest 
caz nu mai avem nevoie de 
paranteze), dar şi de data 
aceasta există numeroase 
soluţii. Cele care vă sunt pre- 
zentate în continuare încearcă 
şi să aibă numărul de operaţii 
cât mai redus (evident, putem 
avea cel mult opt operaţii): 
1+2+34-5+67-8+9=100 
12+3-4+5+67+8+9=100 
123-4-5-6-7+8-9=100 
123+4-5+67-89=100 
123+45-67+8-9=100 
123-45-67+89=100 


De remarcat că în ultima 
expresie apar numai trei 
operaţii. 

O problemă similară este 
cea în care cifrele sunt folosite 
în ordine descrescătoare. 
Exemplu: 
98-76+54+3+21=100 

Găsiţi şi alte soluţii ale 
acestei ultime probleme. 
(CONCURS=2 puncte; cititorul 
care va trimite cele mai multe 
soluţii va primi un bonus de 5 
puncte.) 


Aritmetică 
și nu numai 
În cele zece câmpuri ale 
benzii din figura 2, înscrieţi un 
număr de zece cifre, având 
proprietatea că cifra din 
dreptul lui zero spune de câte 
ori apare cifra zero în acest 
număr, cifra din dreptul lui 1 
spune de câte ori apare cifra 1 
în număr şi aşa mai departe, 
până la ultima cifră, care 
spune de câte ori apare cifra 9 
în numărul respectiv. 
Răspunsul este unic. 


2 9..4:"5 6; TES e 


0 1 


Pentru a fi siguri că ați 
înţeles problema, priviți numă- 


Cu o periodicitate (propusă) de o carte pe lună, colecţia Bi- 
blioteca Ludică a Editurii Tehnice se ambiţionează a-i facilita citi- 
torului un itinerar coerent şi, cu vremea, tot mai complet prin uni- 
versul fascinant al jocurilor. Prezentările generale de jocuri şi ju- 
cării, regulamente, manuale de iniţiere, cărţi de „teorie“ pentru 
avansați, probleme de logică distractivă, analize de tip matema- 
tic, albume gen „construiţi-vă singuri“, lucrări inedite, traduceri, 
cţie ce va de- 


reeditări şi multe altele se vor constitui într-o co 
veni o componentă obligatorie a bibliotecii oricărui „om întreg“. 
Colecţia este coordonată de doi profesionişti ai domeniului: 
Ghorghe Păun, membru al Academiei Române, cunoscut autor 
de cărţi şi rubrici de jocuri logice şi Marilena Bara, preşedinte al 
Asociaţiei producătorilor români de jocuri şi jucării, director 
pentru România al /nternational Council of Toy Industries. 


Gheorghe Păun 


TEORIA 


CHIBRITULUI 
234,5 probleme 
logico-distractive 


octombrie/noiembrie 1999 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 89 


rul 21 200, care răspunde unei 
încercări similare, dar cu nu- 
mai cinci poziţii, referitoare la 
cifrele 0-4: avem, într-adevăr, 
2 cifre, 0, 1 cifră, 1, 2 cifre, 2, 
O cifre, 3 şi O cifre, 4. 

Deci, ce puteţi spune des- 
pre cazul general, când apar 
toate cifrele? 

Rezolvare. De la început 
se vede că suma cifrelor cău- 
tate este 10, pentru că atâtea 
cifre are însuşi numărul cău- 
tat. Rezultă deci că în dreptul 
lui 5, 6, 7, 8, 9 nu putem avea 
decât 0 sau 1 (un 2 în faţa lui 
5 face necesară o cifră nenulă 
în faţa lui 2 şi deja trecem de 
10 la sumă). Dacă toate aces- 
te poziţii sunt 0, atunci avem 
deja 5 poziţii completate cu 0, 
deci în faţa lui O trebuie să 
avem o cifră între 5 şi 9, ceea 
ce face ca între 5 şi 9 să avem 
o cifră 1, contradicţie. Nu 
putem însă avea două cifre 1 
în dreptul cifrelor de la 5 la 9, 
pentru că ar da o sumă peste 
10. In concluzie, exact pentru 
o cifră între 5 şi 9 avem cifra 1 
în numărul căutat, pentru res- 
tul avem 0. Rezultă că în faţa 
lui O avem o cifră între 5 şi 9, 
iar în faţa lui 1 avem cel puţin 
cifra 2 (avem deja o cifră 1 şi 
atunci nu putem scrie chiar 1 
în faţa lui 1 pentru că am avea 
două cifre 1). Dar dacă avem 
cel puţin 2 în faţa lui 1 (şi cel 
mult 4, desigur), atunci mai 
apare o poziţie nenulă, în faţa 
lui 2, 3 sau 4. Am găsit astfel, 
în afară de poziţia lui 0, cel 
puţin alte trei poziţii nenule, cu 
suma cel puţin 4; asta face ca 
în faţa lui 0 să avem cel mult 6. 

Dacă avem exact 6 în faţa 
lui O, atunci rezultă imediat că 
numărul 6210001000 satisfa- 
ce condiţiile problemei. Dacă 
numărul începe cu cifra 5, 
înseamnă că avem numai 5 
zerouri, deci alte patru poziţii 
sunt nenule. În faţa lui 1 avem 
cel puţin 2, deci alte trei poziţii 
vor fi completate cu 1. Atunci, 
în faţa lui 1 ar trebui să fie cifra 


lor depăşeşte 10, contradicţie. 
Prin urmare, singura soluţie 
este cea găsită mai devreme. 


Construiți-vă 
singuri un joc 
De fapt, este vorba despre 
o întreagă clasă de jocuri, 
dintre care, se spune, cel 
mai vechi are peste 5 
000 de ani. In principiu, 
avem de a face cu 
jocuri de tipul 
Cubului Soma: 
se dau mai 
multe piese, 


N 
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3 şi în felul acesta suma cifre- sub forma unor formaţii 


as 


țigide 
de bile, şi se cere fomarea unei 
piramide. Voi considera aici trei 
variante pentru „piramida“ 
mică, cu patru bile pe fiecare 

muchie (deci cu patru 
- etaje). Sunt cunos- 


zu, cute şi jocuji mai 
eo KA complexe,„, cu 
cinci sau şase 

etaje. Cititorul 
îşi poat con- 
w fecţiona 
uşor un 


asemenea joc, lipind sau le- 
gând într-un fel sau altul între 
ele bile de lemn sau de plastic 
(de la o numărătoare şcolară, 
de exemplu). 

Cele trei jocuri se referă la 
figurile 3, 4, 5 în care am re- 
prezentat schematic piesele 
folosite. În primele două pro- 
bleme se folosesc câte două 
exemplare din fiecare piesă, în 
problema a treia se folosesc 
cele şase piese din figura 5. 
De fiecare dată avem deci 
câte 20 de bile, tot atâtea câte 
are Piramida din figura 6, cea 
care trebuie construită. 

njima problemă este cea 
antică şi se apreciază că poate 
fi rezolvată de cei talentați în 2 
minute, de cei cu gândire logică 
în 5 minute etc. Celor care n-o 
pot rezolva în 30 de minute li se 
` recomandă o altă preocupare... 

Bineînţeles, înainte de a vă 
lăsa să consumaţi cele 2 - hai, 
să zicem, cel mult 4 minute! - 
iată soluţia. Şirurile de câte 4 
bile nu pot sta altfel decât pe 
muchiile piramidei. Dacă aşe- 
zăm un şir, atunci „consumăm“ 
bile din două vârfuri, deci al 
doilea şir de 4 bile nu mai 
poate sta pe nici una dintre 
muchiile adiacente. Rămâne o 
singură posibilitate, muchia 
care nu are nici un punct 
comun cu primul şir. În fiecare 
dintre feţele piramidei a rămas 
acum câte un singur şir de 


(4) 
(EXE) 


Q 
OONO 


Dă 


Q 
LOCO 


câte 3 bile, anume, paralel cu 
şirurile de câte 4 bile deja 
aranjate. Piesele cu câte 6 bile 
trebuie deci să stea paralele cu 
piesele de câte 4 bile, spre inte- 
riorul piramidei. O rezolvare ce 
poate fi găsită şi într-un singur 
minut! 

Câte o poziţie pentru cele- 
lalte două probleme este indi- 
cată în figurile 7 şi 8, urmând 
notația din figurile 4, respectiv, 
5 (piesele identice în problema 
a doua au fost notate în figura 
2 cu două litere distincte, 
pentru a le putea identifica în 
soluţie). Figurile 7 şi 8 prezintă 
configuraţiile fiecăruia dintre 
cele patru etaje ale piramidei. 

Problema a doua are cel 
puţin patru soluţii distincte. 
Cititorul care şi-a confecţionat 
un joc este îndemnat să le 
găsească. 


O problemă 

de concurs... 
P16. Literele din figura 9 
reprezintă cifrele unei înmulţiri, 
efectuată conform procedeului 


P P 


| x 


obişnuit, dar în care cifrele 
pare au fost înlocuite cu litera 
P, iar cele impare cu litera |. 
Să se reconstituie această 
înmulţire, numai pe baza 
acestor informaţii. Soluţia este 
unică. (CONCURS=8 puncte) 


«Şi una de GO 

În situaţia din diagrama 7, 
negrul joacă şi cucereşte colţul. 

Soluţia este indicată în 
diagrama 2. 


4 


Pagini realizate de 
dr. GHEORGHE PĂUN, 


membru corespondent 
al Academiei Române 
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y PEIR la dopo cel mai sigur, ră U 
LT ARY convenabil serviciu prin care puteți să trimiteţi sau să primiţ A 


vă 


i. 


bani în/din toată lumea în câteva minute. 
Nimic nu se compară ca viteză și simplitate. 


București j 
„= Sediul Ce 
aene 
Călărași 


Cluj 


a 
£ 
i 
d 
e] 
da 
mia 
dă 
Bee 


Neculai Fudulu 
interceptarea celulară (2) 
Cristian Român 

Zbor periculos 


Cum funcţionează 
aparatul de respirat 
subacvatic? 


Am arătat în numărul 
trecut care este modul 
normal de operare a unui 
sistem de telefonie 
celulară. Vom vedea astăzi 
cum este posibilă 
intervenţia neautorizată 

în protocoalele de 
transmisie şi eventualele 
măsuri de protecţie. 


NFEREEFAN 


Acest cod cu- 
noscut, împreună cu 5 
semnalul de sincronizare 
recepționat permit recepto- 
` rului să extragă semnalul 

numeric, ce îi este destinat, 
dintr- -un semnal general ase- 
mănător zgomotului alb (sem- 
nalul destinat are un nivel 
situat sub nivelul acestui zgo- 
mot). Fără cod şi sincronizare, 
E lul util nu poate fi extras 
mot. 
ent că, având în 
mplexitatea semna- 
se transmit în cazul 
celulare numerice, 
refacerea 


Tipuri de si 
de telefonie celulară 


uri de interfețe 
sie: tel 


vocal Se 
(este convgi i 

comprimat), apoi eventual 
cifrat şi transmis; e 
numerice (de impulsuri) în 


elemente de ună E: 
repartizate. În : | se 


semnalele 
către organi: 
neautorizate 


asigură transmisia” 
mai multor semn 
canal de bandă dată == 
CDMA foloseşte aşa: 
numitul sistem de transmisie 
cu dispersia spectrului. Init 
utilizat numai de militari, pri 
dată acest sistem a fost lice 
tiat pentru uz comercial de fir A 
ma Qualcomm Inc. (SUA) şi a 
fost apoi adoptat drept stan- 
dard celular (IS-95). Nu toată 
lumea este in tă C 
acest sistem. Acesta nu mal a 
foloseşte pentru transmitere ANN 
impulsurilor o frecvență purtă 
toare, ci un spectru foarte larg 
de frecvențe. Semnalul vocal 
este o dată codat de vocoder 
(convertit numeric şi compri- 
mat) şi încă o dată codat de 
sistem, cu un cod pseudoalea- 
toriu, cunoscut şi de receptor. 


semnalele 
ec şi prin staţia 
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AA 


de bază falsă, unde 
pot fi ascultate, înregistrate 
etc. Evident că staţia de bază 
falsă trebuie să fie în măsură 
să utilizeze canalele de control 
ale reţelei, să cunoascădipul 
de vocodere utilizate (algorit- 
mii acestora), eventualele. sis- 
teme de cifrare etc. 

Interceptorii de un anumit 
nivel dispun de receptoare de 
monitorizare a spectrului de 
frecvenţe de lucru. Acesta re- 
ceptoare trebuie să monitorize- 
ze în special canalele; de 
control. Sistemele de telefpnie 
celulară numerice foloseșc un 
număr mare şi ip ini de 
canale de control, ce 
complică sarcina intercept li. 

Rețelele celulare multistan- 
dard creează, la rândul.lor, 
alte probleme de dificu tate 
pentru interceptare. 

De asemenea, existența 
mai multor tipuri de yocani 
tot mai performante, oferind 
compresii ale semnalului vocal 
de 8, 7,2, 4,8 şi chiar 2,4 kbps, 
ce permit astfel o mai eficientă 


„ utilizare a benzii de frecvenţe, 
creează alte probleme legate 
de implementarea algoritmilor 


receptoarele de monitorizare 
ilizate la interceptare. 

O altă provocare pentru 
interceptare o constituie utili- 
zarea dispozitivelor comercia- 
le de cifrare (secretizare, se- 


curizare), cum ar fi, de 
exemplu, CSD-550 Slice 
Cellular Security Device sau 
PX40 Cellular Scrambler 
pentru telefoanele Motorola. 
Insă această secretizare nu e 
infailibilă. Un astfel de dispozi- 
tiv de secretizare comercial 
are, să zicem, un număr de 
coduri de cifrare de ordinul a 
64 000. Problema decriptării 
acestor dispozitive este „feza- 
bilă computaţional“ pentru pro- 
fesioniştii de un anumit nivel. 
Un astfel de specialist poate 
cumpăra un asemenea telefon 
celular prevăzut cu dispozitiv 
de secretizare, îi accesează 
microprocesorul, îi citeşte şi 
copiază pe un laptop cele 64 
000 de coduri. Apoi 
intetceptează un mesaj 
secretizat, îl înregistrează şi-l 
rulează, trecându-l prin toate 
cele 64 000 de combinaţii de 
cod până determină combinaţia 
utilizată cu care poate apoi 
decripta, eventual, şi alte 
mesaje de la acelaşi telefon. 

Numai sistemele militare 
de secretizare sunt „com- 
putațional nefezabile“ pentru 
că &cestea presupun consu- 
mama unui timp nerezonabil 
de îndelungat pentru a găsi 
codiii utilizat. Sistemele mili- 
tare'de secretizare utilizează 
coduri cu sute de milioane de 
combinaţii, însă sistemele co- 
mertiale nu pot atinge nivelul 
militar de secretizare, din 
motiye de costuri. 


Vi se pare că există vreo 
legătură între elementele 
enumerate mai sus? Este 
surprinzător, dar tehnica de 
bază, folosită în prezent pen- 
tru criptarea mesajelor radio 
de orice tip (inclusiv a con- 
vorbirilor efectuate prin rețea- 
ua de telefonie mobilă), a fost 
inventată de o actriță de la 
Hollywood, Hedy Lamarr, şi 
un muzician: George Antheil. 
Cei doi au depus, în 1941, o 
cerere de brevet, privitoare la 
un „sistem de comunicații 
secrete“, destinat dirijării prin 
radio a torpilelor. Ideea lor 
poate fi rezumată în câteva 
cuvinte: pentru a împiedica 
bruierea semnalului radio, 
acesta ar trebui să fie divizat 
în „bucăți“ mici, care să fie 
transmise pe frecvențe dife- 
rite, alese pseudoaleatoriu. 
Practic, lucrurile se derulau în 
modul următor: la emițător şi 
la receptor se montau două 
rulouri identice de hârtie 
perforată, similară celor folo- 
site la pianele mecanice sau 
la primele războaie de țesut 
automate, care controlau frec- 
venţa de emisie, respectiv de 
recepție. Din nefericire, ideea 
lor nu a putut fi pusă în prac- 
tică pe perioada celui de-al 
doilea război mondial. Abia în 
1950, o dată cu realizarea pri- 


O ACTRIȚĂ, UN MUZICIAN 
ȘI CRIPTAREA MESAJELOR RADIO 


octombrie/noiembrie 1999 


melor calculatoare electronice, 
ea a putut fi aplicată, de data 
asta la o scară superioară. 
Metoda saltului în frecven- 
tă, aplicată astăzi, atribuie 
emiţătorului şi receptorului un 
anumit cod, care generează 
acelaşi şir de numere alea- 
torii. In momentul emisiei, 
semnalul este descompus în 
eşantioane de dimensiuni 
foarte mici. Fiecare dintre ele 
este transmis pe o anumită 
frecvenţă (vezi figura), aleasă 
pe baza şirului de numere 
aleatorii al staţiei de emisie. 
Acum se petrece un fapt 
interesant: deoarece banda 
de frecvenţă în care are loc 
emisia este foarte largă, pute- 
rea semnalului se poate redu- 
ce foarte mult, ajungând sub 
nivelul de zgomot (acesta 
este fâşâitul pe care-l auziți la 
un aparat de radio, reglat, de 
exemplu). Receptorul, deoa- 
rece posedă acelaşi şir de nu- 
mere aleatorii, ca şi emiţă- 
torul, va „alege“ frecvențele, 
astfel încât să poată „extrage“ 
semnalul util din zgomotul 
radio. Trebuie să remarcăm 
că un receptor care nu cu- 
noaşte „codul“ de emisie nici 
măcar nu va „şti“ că se 
transmite un mesaj. (C.R.) 


ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 95 


Sistemele de telefonie 
celulară numerice permit o 
organizare flexibilă a celulelor. 
Pentru a mări numărul de 
abonaţi, celulele se pot diviza 
în altele tot mai mici şi sub 
formă de felii. Această struc- 
tură permite ca telefoanele să 
emită cu puteri mai mici şi să 
crească astfel durata dintre 
două încărcări consecutive ale 
acumulatoarelor telefoanelor. 
In această structură, antenele 
staţiilor de bază emit doar 
direcţiona! în sectoare cu 
deschideri de 60-120*. 

O altă modalitate de a 
îngreuna interceptarea ne- 
dorită a convorbirilor telefonice 
constă în atribuirea temporară 
a unor identități mobile. O 
centrală a sistemului îi poate 
atribui temporar, pentru ape- 
lare, unui abonat, o „poreclă“ 
arbitrar de scurtă. Dacă recep- 
torul de interceptare nu este la 
curent cu această atribuire 
temporară şi se va baza pe 
monitorizarea numărului de 
rai permanent, înregistrat 
în centrală, va rata temporar 
„ interceptarea convorbirilor. 


Telefoanele vampir 


Pot exista telefoane celula- 
re adaptate să fure electronic 
datele de identificare ale altor 
telefoane celulare din reţea. 

= Acestea înregistrează emisiu- 
„ile telefoanelor apropiate din 
A care se citesc şi se copiază 
datele de identificare pe care 


WAN 
N 
7 


O 


telefonul vampir le foloseşte în 
continuare. Reţeaua celulară îl 
„vede“ pe acesta ca pe abo- 
natul său ale cărui date au fost 
furate. În acest fel, fie se evită 
interceptarea nedorită a telefo- 
nului vampir, fie se efectuează 
trafic în contul abonatului au- 
tentic (lucru care se întâmplă, 
de fapt, în ambele cazuri, dar 
în primul caz nu acesta cons- 
tituie motivul principal). 


Legislația 

domeniului 
După cum se ştie există o 
dispută permanentă, care din 
când în când se amplifică, 
între dorinţa utilizatorilor de 
telefonie celulară de a-şi asi- 
gura confidențialitatea convor- 
birilor şi cea a d ragen- 
tii naţionale de securitate, 
care vor să poată monitoriza 
tot traficul pentru a-l inter- 
cepta pe cel al crimei orga- 
nizate sau pe cel care priveş- 

te securitatea naţională. 
National Security Agency 
(NSA) în SUA, cât şi agenţiile 


similare din Europa au reușit 
să promoveze legi, în anii ‘po 
1994 şi 1995, care le asigură 


controlul asupra tuturor stan- 
dardelor de cifrare (secretiza- 
re), putând astfel să descifre- 
ze orice legătură secretizată. 
Evident că aceste agenții au 
asigurat şi producerea de 
aparatură de monitorizare, 
înregistrare, decriptare şi 
control al traficului radio. 
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Fundația britanică Omega, 
o organizație pentru apărarea 
drepturilor omului, a prezentat 
în 1998 un raport în faţa 
Comitetului pentru Libertăţi 
Civile şi Afaceri Interne al 
Parlamentului European în 
care atrăgea atenţia asupra 
faptului că în Europa toate 
comunicațiile telefonice, (fax, 
e-mail sunt interceptate de 
către National Security Agen- 
cy prin interceptarea tuturor le- 
găturilor prin sateliți, înregis- 
trarea lor temporară şi trece- 
rea lor prin maşini electronice 
de căutare pe text, așa cum ar 
fi, de exemplu, utilajul Memex 
Information Engine, ce dis- 
pune de câteva dicţionare cu 
cuvinte-cheie de interes şi de 
un program expert de He 
pe text 
A provocat vâlvă, Mapai 
1998, articolul din London's 
Sunday Times, care dez A 
că firma Airbus [ausire a 
pierdut un contract de un 
miliard de dolari în favoare 
firmelor Boeing şi McDonne 
Douglas din cauză că amer 
tat info 
contract p 
[ Pease c 


„Până în prezent insă, si r 


avut câştig de cauză în fe ir 
teresului privat, în ceea ce pri 


veşte asigurarea totală a confi- 
comunicațiilor. 


Dr. ing. NECULAI F 


O scurtă 
reconstituire 


Aeronava grecească era 
aşteptată pe Aeroportul Oto- 
peni în noaptea de 14 septem- 
brie, ora 22:30. Nimic din ceea 
ce urma să se întâmple nu 
putea fi nici măcar bănuit. În 
avion domnea o atmosferă 
relaxată, specifică avioanelor 
de lux, care caută să asigure 
tot confortul pasagerilor. Toc- 
mai se servise cina. La altitudi- 
nea de zbor, aproximativ 7 000 
m, cerul era senin. Totul s-a 
produs brusc. Cu 20 de minute 
înainte de aterizare, piloţii au 
luat legătura cu turnul de con- 
trol al Aeroportului Otopeni. 


OA 3838: Bună seara, aero- 
port. 

Otopeni: Bună seara, OAL 
3838. Avem contact radar. 
Aveţi culoar de aterizare fără 
limită de viteză. 

OA 3838: OK. 

Otopeni: Puteţi ateriza. 

OA 3838: Avem o urgenţă. Ce- 
rem vectorul pentru apropierea 


e aţiil 
rom se ntului = = 
în pre á, tac? te aces 
e anchetă, k Î 
incitant. NO! 
să propun 


finală, avem probleme cu con- 
trolul navei. 
Otopeni: Raportaţi poziţia în 
grade. 
OA 3838: Acum am pierdut din 
instrumentele de zbor şi anu- 
mite comenzi. 

(Adevărul, 16 septembrie 1999) 


În continuare piloţii au ra- 
portat că au la bord persoane 
care au nevoie de asistenţă 
medicală urgentă şi au solicitat 
prezenţa pe pistă a unor 
ambulante. 

Echipa de serviciu de la 
sol, care a deschis cu greutate 
uşa avionului, a descoperit o 
scenă cumplită. „A fost îngro- 
zitor. Ne-am dus la avion, 
avertizați doar că au fost unele 
mici incidente şi, potrivit decla- 


rațiilor pilotului, existau cazuri 
de toxiinfecţie alimentară la 
bord. (...) Când am deschis 
uşa avionului a început coşma- 
rul. Foarte multe lucruri s-au 
părăvălit peste noi... pahare, 
casolete, bagaje, bucăţi de 
scaune. Ne-am speriat cu toţii. 
Piloții erau blocaţi în cabină din 
cauza unor lucruri ce nu permi- 
teau să se deschidă uşa. (...)“ 
(Cotidianul, 16 septembrie 1999) 


Unul dintre pasageri a de- 
clarat, imediat după accident: 
„La un moment dat avionul a 
avut o cădere rapidă, ca la un 
gol de aer. Dar aceasta nu se 
mai termina... Mişcarea avio- 
nului a fost pe verticală... Atât 
mai ştiu“. (România liberă, 16 
septembrie 1999) 
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Acestea sunt principalele 
date de la care vom încerca să 
reconstituim cauzele şi desfă- 
şurarea tragicului eveniment. 


„Rafala' ucigașă 


Oricât de frumos poate fi 
zborul nu trebuie să uităm că el 
depinde de anumiţi parametri 
pe care inginerii de aviaţie cu 
greu îi pot lua în calcul. De pil- 
dă, atunci când avionul trece 
prin zone cu turbulenţă mare, 
cu deplasări rapide, pe vertica- 
lă, ale aerului, aparatul este su- 
pus la solicitări suplimentare. 
Ele sunt, în bună măsură, folo- 
site ca date de intrare pentru 
calculul structurii avionului. Dar 
ce vom face atunci când statis- 
tica ne spune că un curent ver- 
tical (numit „rafală“, în limbaj de 
specialitate) cu viteza de 15 
m/s apare doar la 7,5 miliarde 
de cazuri? Practic, probabilita- 
tea ca un avion să fie supus 
unui astfel de fenomen este 
atât de redusă încât devine 
neeconomic să se țină seama 
de el. Nu este un calcul cinic. 
Câţi dintre pasagerii liniilor 
aeriene ar fi dispuşi să plă- 
tească bilete cu, să zicem, 50% 
mai scumpe pentru a fi protejaţi 
împotriva unor evenimente care 
se pot produce doar o dată la 
un miliard de zboruri? Dar de ce 
este important să discutăm în 
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=> Viteza avionului 
/ Unghiul de incidenţă 
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cadrul acestui articol despre 
curenții verticali de aer? Foarte 
simplu: noi credem că acci- 
dentul zborului OA 3838 a avut 
drept cauză ințială tocmai un 
asemenea fenomen. El este 
periculos pentru că modifică 
parametrul cel mai important în 
timpul zborului:  portanţa. 
Aceasta depinde de unghiul de 
incidenţă al aripii (fig. 1), care, 
la rândul lui, depinde de ra- 
portul dintre viteza de depla- 
sare a avionului şi viteza de 
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Unghiul de incidenţă 


deplasare a curentului vertical 
(fig. 2). Trebuie să mai facem o 
menţiune, uneori este pertur- 
bată doar o mică zonă din ari- 
pă. Aici vom avea o portanță 
mai mare (în cazul ascenden- 
telor) sau mai mică (în cazul 
descendenţelor). Drept urmare, 
avionul se va dezechilibra. Cel 
mai adesea piloţii umani sau cei 
automaţi pot corecta rapid 
evoluţia avionului, dar, din 
păcate, există situaţii, cum a 
fost, probabil, cazul avionului 
grecesc, în care perturbaţia 
este atât de mare încât piloţii nu 
mai pot rezolva rapid problema. 
Dacă evenimentul se produce 
la altitudine mică, nu mai este 
nimic de făcut (de aceea marile 
aeroporturi au radare Doppler, 
capabile să detecteze turbu- 
lenţele din zona de aterizare). 
Noi credem că avionul grecesc 
s-a întâlnit cu una din rarele 
situaţii de producere a unui 
curent vertical extrem de intens. 
In primele momente aeronava a 
fost supusă unei suprasarcini 
de valoare ridicată, care a făcut 


ca pasagerii şi obiectele neasi- 
gurate să se lovească de pereţii 
cabinei. Şocul a fost atât de 
intens, încât o cutie metalică 
pentru alimente a străpuns 
învelişul aeronavei, iar pasagerii 
au suferit leziuni similare cu cele 
ale căderii de la înălțime. În mo- 
mentele următoare piloţii au 
pierdut controlul aeronavei 
(avioanele de pasageri sunt 
construite în aşa fel încât sunt 
foarte stabile, reversul medaliei: 
ele ies greu din evoluţii ne- 
controlate). Probabil că avionul 
a început să se rotească în jurul 
axei verticale. Aceasta explică 
„îngrămădirea“ obiectelor din 
interior spre cabina piloților, 
care „erau blocaţi din cauza 
unor lucruri ce nu permiteau să 
se deschidă uşa“. Avionul a că- 
zut aproape 2 000 m, înainte de 


a se recăpăta controlul asupra 
lui. Pe noi ne intrigă una dintre 
afirmaţiile piloților: „acum am 
pierdut din instrumentele de 
zbor şi anumite comenzi“. 
Avionul era echipat cu giro- 
scoape laser, care, practic, sunt 
insensibile la şocuri mecanice. 
Nu se putea pierde „orientarea“ 
aeronavei în aşa măsură încât 
piloţii să nu mai poată cunoaşte 
direcţia de zbor. Pe de altă 
parte, nu putem înţelege de ce 
obiectele din cabina pasage- 
rilor, care au provocat răniri 
serioase, nu erau asigurate. Să 
nu uităm că avionul începuse 
procedura de aterizare! Şi încă 
ceva, într-una dintre variantele 
de echipare, Falcon 900 este 
dotat cu radar detector de 
turbulențe. Un avion guver- 
namental nu era dotat cu un 


asemenea sistem? Ce conclu- 
zii putem trage de aici? Chiar 
dacă ipoteza noastră se va 
confirma în urma anchetei, nu 
putem exclude o combinaţie 
între un fenomen atmosferic 
excepţional şi o greşeală de pi- 
lotaj. Pur şi simplu, atmosfera 
relaxată din avion (după unele 
relatări ministrul adjunct de ex- 
terne grec, Yannos Kranidiotis, 
discuta amical cu piloţii cu puţin 
timp înainte de accident) a 
făcut ca aparatele de bord să 
nu mai fie urmărite cu atenţia 
cuvenită. Dar mai bine să 
aşteptăm concluziile oficiale 
ale anchetei. Oricum, un lucru 
putem spune de pe acum: în 
avion este bine să purtaţi 
centura de siguranţă! 


CRISTIAN ROMÂN 
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i După ce v-am purtat 
| spre zările albastre, 
credem că a sosit 
momentul 
| să schimbăm foaia. 
| Vom cobori 
în adâncimile, pline 
de minunate taine, 
| ale lumii tăcerii. 

vreme, oamenii în- 


D cearcă să găsească 


un mijloc pentru a putea su- 
pravieţui sub apă. Există rela- 
tări conform cărora însuşi 
Alexandru Macedon ar fi dat 
ordin să se construiască un 
clopot de sticlă, cu ajutorul că- 


e multă, foarte multă 


ruia a putut să admire frumu- 
seţile adâncurilor. Dar, chiar 
dacă legenda ar fi adevărată, 
utilizarea unui asemenea dis- 
pozitiv nu reprezintă o soluţie. 


para; 


SUBA 


uy 


Trebuia găsit ceva care să 
permită omului o anumită li- 
bertate de mişcare (v-ar bucu- 
ra să vă petreceți concediul în 
spatele unei ferestre?). Din 
prima clipă ne gândim că am 
putea utiliza un furtun prin 
care să respirăm aer de la su- 
prafaţă. Din păcate, pe mă- 
sură ce ne scufundăm la adân- 
cimi tot mai mari, plămânii 
noştri sunt comprimaţi de greu- 
tatea apei, aşa încât ei nu mai 
pot „aspira“ aerul necesar. 
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Soluţia? Să trimitem prin 
furtun aer comprimat la o pre- 
siune egală cu cea corespun- 
Zătoare adâncimii la care se 
află scufundătorul. (Să amin- 
tim aici că la fiecare 10 m 
presiunea suportată de sca- 
fandru creşte cu o atmosferă.) 
Această idee este aplicată 
încă din secolul trecut. Dar 
problema libertăţii de mişcare 
rămâne în continuare: avem 
nevoie de un compresor aflat 
la suprafaţă, de un furtun care 


Etaj de presiune 
intermediară 


Inspiraţie 


nu ne permite să ne mişcăm 
după placul inimii şi de un 
costum de scafandru extrem 
de greoi (cască de metal, 
bocanci lestaţi...). Şi dacă 
asta nu ar fi de ajuns, scu- 
fundătorul era nevoit (la vari- 
antele mai vechi) să con- 
troleze, cu ajutorul unei clape- 
te, acționată cu fruntea, canti- 
tatea de aer din costumul de 
scafandru. Dacă nu era sufi- 
i cient de atent, acesta s-ar fi 
umflat ca un balon. 

Dacă dorim să fim cu ade- 
vărat liberi sub ape, nu ar fi 
mai bine să purtăm aerul com- 
primat în nişte rezervoare pe 
care să le purtăm în spate? 
Pentru a asigura o scufundare 
de lungă durată va trebui ca 
presiunea acestuia să fie de 
aproximativ 200 atm. Pentru a 
putea respira sub apă vom 
avea nevoie, evident, de un 
aparat, care să reducă pre- 
siunea din butelii la cea a 
mediului. Acesta se numeşte 
detendor şi a fost inventat în 
1872 de către francezul Louis 
Denayrousse, care a creat un 
dipozitiv de respirat în medii 


De la etajul 
presiune 


toxice, în special minerilor. 
Abia în 1926 un alt francez, 
Yves le Prieur, preluând con- 
ceptul lui Denayrousse, pro- 
pune un aparat de respirat 
sub apă. Din păcate, ideea lui 
nu a depăşit niciodată nivelul 
prototipurilor experimentale. 
Au trebuit să mai treacă 
aproape 20 de ani până când 
Jacques Yves Cousteau, îm- 
preună cu Emile Gagnan să 
pună la punct detendorul care 
stă la baza tuturor echipa- 
mentelor de scufundări auto- 
nome ale zilelor noastre. 
Detendoarele moderne 
realizează reducerea presiunii 
din rezervoarele de aer com- 
primat la presiunea mediului în 
două etape. În prima etapă, 
presiunea este coborită de la 
200 atm la o valoare cu 7-10 
atm mai ridicată decât cea a 
mediului ambiant. De fiecare 
dată când  scufundătorul 
inspiră, deci consumă aer din 
sistem, se deformează o 
membrană, care separă două 
cavităţi (dintre care una este în 
contact direct cu mediul încon- 
jurător). La rândul ei, mem- 


brana acţionează o supapă 
care deschide un orificiu prin 
care aerul pătrunde în camera 
de presiune intermediară 
(figura 1). In momentul în care 
presiunea din cele două 
cavităţi se egalizează, mem- 
brana revine la poziţia iniţială, 
deci este obturată pătrun- 
derea aerului. Din camera de 
presiune intermediară aerul 
pătrunde în camera de pre- 
siune ambiantă (figura 2). Ca 
şi în prima etapă, pătrunderea 
aerului este controlată tot de o 
membrană, legată de o 
supapă, care se deformează 
în momentul în care scufun- 
dătorul inspiră aer. Deoarece 
membrana se află în legătură 
cu mediul exterior, ea va ţine 
deschisă supapa atât timp cât 
presiunea din camera de pre- 
siune ambiantă este mai mică 
decât cea a mediului. În mo- 
mentul în care scufundătorul 
expiră, aerul va fi evacuat în 
exterior prin intermediul a 
două supape. 
Asta-i tot, deocamdată. 


CRISTIAN ROMÂN 
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a LA 
Merelopment GROMP 


INTERNET PRIN i-NET 


Placi de Baza 


GABX2V, 440BX, slot 1, ATX, 100 MHz, P!!!, Celeron 

3DMAX, MPACT2, HW DVD 

6A810, 1810, All-in-one, Celeron, P!!!, 4MB video, mATX, S-370 
6VABX2, VIA633, slot 1, VIA BX, WOL, ATX, P!!!, Celeron 


Procesoare 
INTEL Pentium || SECC2 - 400 MHz -512 K (100 Mhz) 


INTEL Pentium Ill KATMAI -450 MHz - 512 K (100 MHz) 
INTEL Pentium Ill KATMAI -500 MHz - 512 K (100 MHz) 


Memorii 
DIMM32 MB / 3.3V PC-100, 1 an garantie /Elite, HY 
DIMM64 MB / 3.3V PC-100, 1 an garantie /Sec, MT, Hit 
DIMM 128 MB /3.3V PC-100, 1 an garantie Hit 
HDD 
Western Digital 6 4GB 64AA U-ATA/66, 5400 rpm, 9.5ms, 512K 
Western Digital 8 4GB 84AA U-ATA/66, 5400 rpm, 9.5ms, 512K 
Placi Video 


AGP S3 Trio 3D, 4MB SDRAM, 2X, MPEG-II 
AGP Intel 740 8MB SDRAM, 2X, MPEG-II 
VOODOO BANSHEE 16 MB SGRAM, AGP acelerator 3D, 
S3 Savage4Pro 32MB SDRAM, 4X, high speed 2D/3D acc.3D, 
VCD player 


SERVICII TELEFONICE MOBILE 


-comercializarea de telefoane mobile GSM 
-comercializarea de accesorii pentru telefoane 
mobile 


- conectari GSM 
Jocuri ALTE SERVICII 
Internet: = em 

- Navigare 7 amanata da 


= ii a -Imprimare 
Cao: Transmisii de fax 
- Receptii fax 

- Copiere - 


-realizare de materiale tipografice 
-publicitate in televiziune 

-publicitate in presa scrisa 

-publicitate out door 

-publicitate in radio 

-publicitate in publicatii de specialitate 
-realizarea in materiale publicitare 
-personalizare 


PUBLICITATE PRIN INTERMEDIUL PRODUSELO 
TIPOGRAFICE 

-producerea de pliante, cataloage, mape, agende 
calendare, carti de vizita, etichete, diverse 
ambalaje, afise, invitatii etc 


PUBLICITATE IN TELEVIZIUNE 
-productie de spoturi publicitare 
-productie de filme prezentare 


PUBLICITATE IN PRESA SCRISA 
-producerea de machete publicitare 


PUBLICITATE OUT DOOR 

-producerea de materiale publicitare out door 
(bannere, inscriptionari pe autoturisme sau 
autobuze, anouri publicitare, firme luminoase, 
casete luminoase de diferite dimensiuni etc) 


PUBLICITATE PRIN INTERMEDIUL OBIECTELOR 
PROMOTIONALE 

-producerea de diverse obiecte publicitare 
personalizate (pixuri, brichete, pahare) 


Conectare internet (web, e-mail, ftp, telnet) 


40 ore -10 5 

acces nelimitat -25 S 

casuta postala suplimentara -2 $ 
asistenta tehnica la sediul clientului - 10 $ 


ABIL! 


deschidere serviciu intemet 


creare domeniu clasa C (http:/Awww<usemame>.ro) -80 S 
crearea subdomeniu (http://<username>.i-netro) -35 $ 
productie pagina web (max 500k pe pagina) -20 S 


serviciu web - tarif lunar 


domeniu clasa C -15 S 

subdomeniu -3 $ 

gazduire pagina web 1 A4 -10 $ 
aszduire paaina web 500K (4-5 A4)-25 5 


Al XV-lea Congres 
planetar al Asociaţiei 
Exploratorilor Spaţiului 
(grupaj realizat sub 
egida Agenţiei Spațiale 
Române) 


Cristian Român 
Misterul quasarilor 
Florin Munteanu 


Viaţă în lumea 
numerelor? 


Cristian Şuţeanu 
Avertisment la mărul 
lui Mandelbrot 

Milica Vişan 
„Magicianul“ tehnolog: 
Edison 


Puţină istorie 

Prin 1962 astronomul aus- 
tralian Cyril Hazard, de la 
Universitatea din Sydney, cer- 
ceta cerul cu ajutorul unui 
radiotelescop. Intr-una din 
nopți a găsit o radiosursă pu- 
ternică pe care, datorită imper- 
fecţiunilor echipamentului, nu a 
putut să o localizeze cu pre- 
cizie. Totuşi, el a remarcat că, 
ori de câte ori Luna oculta 
(acoperea) constelația Fecioa- 
ra, emisia misterioasă înceta. 
Concluzia nu putea să fie decât 
una singură: radiosursa se afla 


Nu ar trebui 
să excludem, dintr- o 
listă a celor mai 
misterioase obiecte 
din Universul nostru, 
pe cele care emit 
cea mai multă 
energie: quasarii. 
Deşi sunt minusculi, 
dacă îi comparăm 

cu dimensiunile 

unei galaxii, 

ei strălucesc de sute 
de ori mai intens 
decât întreaga Cale 
Lactee... De ce oare? 


undeva pe direcţia amintitei 
constelații. Pentru măsurători 
mai precise, el a apelat la John 
Bolton, directorul unui radiote- 
lescop nou-nouţ, construit la 
Parkes, Australia. Cei doi cer- 
cetători încercau să descopere 
corpul ceresc capabil să emită 
semnale radio atât de intense. 
Desigur, nici noul radiotelescop 
nu era suficient de precis. De 
aceea, ei s-au gândit să ape- 
leze din nou la Lună. Marcând 
cu precizie momentele de dis- 
pariţie şi apariţie a semnalului 
se puteau calcula coordo- 
natele misteriosului obiect. Zis 
şi făcut... Ca o anecdotă, tre- 
buie să amintim aici că, ur- 
mărind Luna, antena s-a încli- 
nat atât de mult încât s-a lovit 
de limitatoare la începutul ocul- 
tației. Fără să ia în seamă 
riscurile, John Bolton s-a căţă- 
rat pe antenă pentru a demon- 
ta limitatoarele (cine spune că 
astronomia nu este un sport 
extrem?) şi observaţia a putut fi 
continuată cu succes. Curajul 
i-a fost răsplătit, iar pe coordo- 


natele calculate a fost des- 
coperit un corp ceresc cata- 
logat sub indicele 3C273. 


Mister... 


O dată ce ştirea descoperirii 
obiectului 3C273 s-a răspândit 
în lumea astronomilor, mai 
multe telescoape s-au îndrep- 
tat spre cer în căutare de infor- 
matii suplimentare. Astronomul 
Maarten Schmidt, de la 
Observatorul Mount Palomar, 
i-a înregistrat (măsurătoare 
banală) spectrul în domeniul 
vizibil. Analizând spectrogra- 
ma, Schmidt s-a trezit în faţa 
unui rezultat cu totul neaştep- 
tat: liniile spectrale erau puter- 
nic deplasate spre roşu. Şi cum 
de la Hubble încoace ştim (vezi 
Știință şi tehnică 5-6/1999) că 
spectrul unui obiect cosmic 
este cu atât mai decalat spre 
roşu cu cât se află mai departe 
de noi, atunci obiectul nostru ar 
trebui să se afle îngrozitor de 
departe. Calculând distanţa 
corespunzătoare şi raportând-o 
la cantitatea de radiaţie recep- 


GQUASARILGR 
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ționată, Schmidt a constatat că 
3C273 ar emite mai multă 
energie decât câteva sute de 
galaxii mari! Prima sursă cvasi- 
stelară îşi începea drumul în 
lucrările de specialitate, în 
manualele de astronomie. şi, 
desigur, în articolele de popu- 
larizare a ştiinţei. 

Din acest moment astro- 
nomii au căutat şi au desco- 
perit numeroşi quasari. La unii 
dintre ei s-a constatat un lucru 
ciudat. Luminozitatea lor, în 
domeniul radiaţiei X, varia foar- 
te brusc. Aceasta creştea de 
câteva zeci de ori în numai 
câteva zile. Deoarece nici o 
perturbaţie nu se propagă mai 
repede decât lumina, rezulta că 
sursa emițătoare nu ar trebui 
să fie mai mare de câteva 
săptămâni-lumină. Mister. Pro- 
blema cu misterele este că tre- 
buie să le găseşti o explicaţie 
raţională. Să sistematizăm un 
pic lucrurile. 


Patru întrebări 


În domeniul quasarilor, 
astronomii au identificat, în cele 
din urmă, câteva probleme 
principale. În acest moment ei 


caută să răspundă la numai 
patru întrebări. 

1. Ce legătură există între 
quasari, stele şi galaxii? 

2. Cât timp pot emite qua- 
sarii cantităţile uriaşe de ener- 
gie măsurate de astronomi? 

3. Pe o rază de 1 miliard de 
ani-lumină au existat în trecut 
de 1 000 de ori mai mulţi qua- 
sari decât în prezent. De ce 
sunt ei mai puţin numeroşi în 
prezent, decât în trecut? 

4. Cum produc quasarii 
uriaşa cantitate de energie disi- 
pată în spaţiu? 

Aceste întrebări scurte şi 
clare impun răspunsuri pe mă- 
sură. Din păcate, la nivelul actu- 
al al cunoaşterii, lucrurile nu sunt 
nicidecum atât de simple cum 
ne-am dori. Aşa că ne întoarcem 
la subiectul nostru preferat. 


ipoteze... ipoteze 


Una dintre primele ipoteze, 
emisă la scurt timp după des- 
coperirea întâiului quasar, pre- 
supunea că aceştia se 
adăpostesc în centrul unor 
galaxii, foarte probabil în 


nucleu. Un timp s-a încercat 
să se demonstreze că multe 


dintre fenomenele observate 
la quasari se produc, într-o 
formă atenuată, şi în nucleele 
active ale unora dintre galaxi- 
ile gigante din apropierea Căii 
Lactee. Cu această ocazie, 
s-au descoperit o sumedenie 
de tipuri de nuclee galactice 
active. Unii specialişti cred că 
procesele ce au loc în cadrul 
lor sunt faze iniţiale ale dez- 
voltării quasarilor. Alţii susţin 
că nucleele galactice active nu 
au nici o legătură cu quasarii. 
Argumentul acestora din urmă 
este greu de combătut: lumi- 
nozitatea quasarilor este cu 
mult mai mare decât cea a 
nucleelor galactice active. 

In 1973, Jerry Kristian, de la 
Observatorul Mount Palomar, a 
arătat că, dacă într-adevăr qua- 


- sarii s-ar adăposti în centrul 


anumitor galaxii, atunci imagi- 
nile quasarilor mai apropiaţi ar 
trebui să prezinte un fel de 
halou difuz, provocat de stelele 
din galaxia gazdă. Din păcate, 
proba este foarte greu de făcut. 
Un obiect atât de luminos, cum 
este quasarul, va masca lumina 
mult mai slabă, emisă de stele- 
le învecinate. Şi apoi, telescoa- 
pele terestre sunt orbite de at- 
mosferă. Ne rămâne o singură 
cale de a detecta fenomenul 
amintit: telescopul Hubble, în 
care astronomii şi-au pus toate 
speranţele pentru descifrarea 
enigmelor Universului. Fiind 
plasat în spaţiu, dincolo de ecra- 
nul atmosferic, acesta ne poate 
oferi imagini extrem de clare ale 
cosmosului îndepărtat. 


Galaxia spirală din jurul quasarului 
PG 0052+251 (a) şi galaxia 
eliptică din jurul quasarului PHL 
909 (b) nu par să fie în coliziune 
cu galaxii vecine, în schimb, 

o coliziune galactică pare 

să alimenteze quasarul IRAS 
04505-2958 (c). Camera 

în infraroşu a telescopului spațial 
Hubble a descoperit o altă ciocnire 
galactică (d) în jurul quasarului 
PG 1613+658. 
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Număr de quasari pe gigaparsec* 


g 


o 2 4 6 8 10 12 14 
Timpul cosmic (mld. ani) 
Evoluția numărului de quasari 
de la naşterea Universului 
până în prezent 


O altă ipoteză interesantă 
este legată de existența unor 
găuri negre gigantice, cu masa 
de un miliard de ori mai mare 
decât cea a Soarelui şi cu di- 
mensiuni neglijabile, care ab- 
sorb toată materia din spaţiul 
înconjurător. Conform calcu- 
lelor, 40% din materia atrasă de 
gaura neagră se transformă în 
energie pură. Acest mecanism 
este de 100 de ori mai eficient 
decât reacţiile termonucleare, 
care se produc în stele. Aceas- 
tă ipoteză are slăbiciunea ei: o 
gaură neagră ar absorbi rapid 
toată materia din jur, iar 
quasarul ar „muri“ de tânăr. 

Acum avem două ipoteze. 
Care dintre ele se apropie mai 
mult de adevăr? 


Telescopul Hubble 


Aşa cum spuneam, astro- 
nomii şi-au pus toate spe- 
ranţele în telescopul spaţial 
Hubble, care, neperturbat de 
atmosfera terestră, ar fi trebuit 
să ne ofere informaţii detaliate 
despre Universul îndepărtat. 
Din păcate, imediat după pla- 
sarea sa pe orbită, în 1990, s-au 
constatat grave erori de proiec- 
tare, care l-au transformat 
într-un fel de deşeu cosmic 
îngrozitor de scump. Cum 
menirea inginerilor este tocmai 
aceea de a găsi soluţii pentru 
propriile lor greşeli şi la pro- 
bleme de nerezolvat, cei de la 
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NASA s-au pus pe treabă şi, la 
numai 3 ani, în 1993, astrona- 
uţii americani reparau, pe or- 
bită, uriaşul telescop. 

Deşi Hubble este o unealtă 
fără egal, problemele nu se 
sfârşesc aici. Imaginaţi-vă că 
trebuie să identificaţi marca 
unui automobil care se de- 
plasează printr-o ninsoare den- 
să, cu farurile aprinse. Veţi face 
cât mai multe fotografii ale 
automobilului. Apoi veţi analiza 
pe calculator fiecare imagine în 
parte, le veţi suprapune una 
peste alta (pentru „intensifi- 
carea“ detaliilor care se repetă 
în mai multe imagini) şi veţi 
căuta să „extrageţi“ lumina 
farurilor. In imaginea rămasă 
veţi putea, eventual, să re- 
cunoaşteţi marca automobilu- 
lui. Cam aşa fac şi astronomii. 
Şi ce au găsit ei? 


Astronomul Michael Disney, 
de la Universitatea din Cardiff, 
Marea Britanie, a analizat ima- 
ginile a 34 de quasari şi, anali- 
zându-le după metodologia 
indicată de noi mai sus, a con- 
statat că 75% dintre ei aveau 
un halou difuz şi slab, întocmai 
ca cel prezis de Jerry Kristian. 
Deci mulţi quasari sunt adă- 
postiţi de galaxii gazdă. Mai 
mult decât atât, s-a mai des- 
coperit un lucru interesant. 
Foarte multe „gazde“, aproape 
75%, interacţionau puternic cu 
galaxii învecinate sau, altfel 
spus, se ciocneau între ele. 
Imaginile au arătat că, în acest 
caz, stelele şi gazul interstelar 
sunt atrase către o gaură 
neagră aflată în centrul uneia 
dintre galaxii. Deci am ajuns 
acum şi la confirmarea celei 
de-a doua ipoteze. Acest ultim 
mecanism explică variaţia nu- 
mărului de quasari pe măsura 
îmbătrânirii Universului. Gala- 
Xiile nu au apărut imediat după 
Big Bang, ci ceva mai târziu. 
De aceea, cei mai îndepărtați 
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quasari se află la cel mult 11 
miliarde de ani-lumină de noi. 
Pe măsură ce se formau ga- 
laxiile, numărul de ciocniri din- 
tre ele creştea, ceea ce a dus 
la apariţia unui număr mare de 
quasari. Şi, în sfârşit, astăzi, 
deoarece expansiunea Univer- 
sului a dus la mărirea distanțe- 
lor intergalactice şi, implicit, la 
scăderea probabilității unei 
ciocniri, avem un număr din ce 
în ce mai redus de quasari. 

Pe de altă parte, astronomii 
cred că au reuşit să detecteze 
obiectele cosmice rezultate în 
urma consumării combustibilu- 
lui quasarilor. Astfel, galaxia elip- 
tică M87, aflată în centrul con- 
stelaţiei Fecioara, la 50 de mili- 
oane de ani-lumină de Pământ, 
are un nucleu activ care emite 
energie pe aceeaşi gamă de 
lungimi de undă ca un quasar, 
dar cu o intensitate de 1 000 de 
ori mai mică. Analizând spectrul 
acestui nucleu, ei au constatat 
o deplasare spre albastru pe o 
parte a nucleului (ceea ce în- 
seamnă că el se apropie de 
Pământ), în timp ce pe partea 
diametral opusă au constatat o 
deplasare spre roşu (ceea ce 
semnifică o îndepărtare de Pă- 
mânt). Interpretarea acestui fe- 
nomen este simplă: avem de-a 
face cu un uriaş disc de gaz 
fierbinte, aflat în mişcare de ro- 
taţie rapidă. Dar el ar trebui să 
se destrame din cauza forţei 
centrifuge. Ceva îi menţine coe- 
ziunea, iar acel ceva nu poate fi 
altceva, conform calculelor, de- 
cât o gaură neagră cu o masă 
echivalentă cu 3 miliarde de 
mase solare... Un asemenea 
obiect ar trebui să declanşeze 
mecanismul energetic al unui 
quasar. Sau, altfel spus, nu- 
cleul galaxiei M87 a fost când- 
va, acum câteva miliarde de 
ani, un quasar care şi-a! risipit 
energia în Univers. Acum a 
murit şi noi nu-i vedem altceva 
decât cenuşa... 

CRISTIAN ROMÂN 


Dincolo de bariera | 
cuvintelor 


Teoria complexităţii, teorie 
ce schimbă perspectiva din 
care se abordează studiul na- 
turii, dezvoltă implicit şi un lim- 
baj nou, capabil să descrie alte 
aspecte ale materiei sau să 
conducă la descoperirea unor 
noi reguli ce guvernează univer- 
sul în care trăim. Rolul limbajului 
în explorarea conştientă şi ra- 
țională a universului este 
esenţial. Deşi este evident pen- 
tru fiecare că între cuvânt şi 
obiectul din realitate pe care 
acesta îl desemnează sunt 
diferenţe majore, nu este la fel 
de evidentă şi consecinţa pe 
care această observaţie o are: 
neînțelegeri şi dificultăţi de 
comunicare - atunci când cele 
două persoane nu împărtăşeşc 
acelaşi univers semantic - sau 
incapacitatea de a utiliza o 
anumită proprietate a naturii - 
prin faptul că nu a fost per- 
cepută şi, respectiv, numită, 
definită. 


De multe ori unui cuvânt i se 
asociază mai multe sensuri ce 
pot avea semnificaţii diferite, în 
funcţie de contextul în care este 
folosit. O persoană, educată 
într-un anume mediu, va deco- 
difica cu prioritate doar acel 
aspect pe care l-a auzit cel mai 
frecvent, chiar dacă, atenţionată 
fiind, va recunoşte că şi celelalte 
semnificaţii îi erau cunoscute. 
Există şi situația complemen- 
tară, când unei noţiuni i se 
ataşează mai multe cuvinte, 
sinonime, deşi la o analiză mai 
atentă, ele sunt aidoma 
nuanţelor față de o culoare 
dominantă. Problemele se com- 


plică şi mai mult atunci când, în 
anumite meserii, asocierea a 
două sau mai multe cuvinte se 
constituie într-o etichetă pentru 
un obiect dat. Ele vor evoca cu 
adevărat ceva doar celor 
instruiți, exemplul „clasic“ fiind 
arborele cotit (piesă compo- 
nentă din orice motor de auto- 
mobil), ce nu are nimic de a 
face cu bine cunoscutul copac 
îndoit. La fel se întâmplă cu 
numeroase cuvinte ce se uti- 
lizează în teoria complexităţii, 
precum viață artificială, haos, 
complexitate, catastrofă, atrac- 
tor, sistem dinamic etc. şi care 
au căpătat semnificaţii noi în 
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contextul acestei discipline aflată 
în plină transformare. Altfel 
spus, atenţie la cuvintele cunos- 
cute, care pot acţiona uneori 
precum o barieră în calea iden- 
tificării noilor direcţii de studiu. 
De asemenea, se impune să 
fim atenţi, atunci când ne avân- 
tăm într-o dispută, dacă am per- 
ceput cu adevărat afirmaţia 
interlocutorului. Să nu uităm că 
nu aducem în discuţie obiectele 
în sine, ci doar o mică parte din 
proprietăţile acestora care s-au 
„impământenit“ prin utilizare şi 
utilitate. Însă pentru a putea 
evolua este necesar ca univer- 
sul semnificaţiilor (universul se- 
mantic) să se dezvolte suficient 
pentru a fi cât mai cuprinzător, în 
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raport cu universul real. Fiindcă, 
nu trebuie uitat, „limitele voca- 
bularului meu sunt, de fapt, li- 
mitele lumii mele“ - Wittgenstein. 
Din această perspectivă vă pro- 
punem să reconsiderăm în con- 
tinuare ceea ce ştiam despre 
viaţa artificială. 


Teoria complexității 
și viața artificială 

Poate cea mai mare provo- 
care a spiritului uman este 
înțelegerea şi definirea noţiunii 
de viaţă. Când o alăturare de 
elemente materiale devine or- 
ganism şi când acel organism 
poate avea şi proprietatea de a 
fi viu? Ce este un organism viu? 


Dezvoltarea explozivă a 
tehnicii de calcul, apariţia unor 
modele şi teorii reunite sub 
eticheta complexităţii - automate 
celulare, criticalitate autoorga- 
nizată, algoritmi genetici, calcu- 
latoare neurale - au permis o 
extindere spectaculoasă a ceea 
ce se numea mai demult viața 
artificială. Această noţiune nu 
are astăzi nimic în comun cu 
generarea în eprubetă a unui 
organism viu, dovedindu-se a fi 
ceva cu mult mai subtil. Cores- 
punzător definiţiei lui Langton 
(1992), viaţa artificială „este un 
domeniu de studiu dedicat în- 
țelegerii vieţii prin abstractizarea 
principiilor fundamentale care 
guvernează fenomenul biologic 
şi recrearea acestor parametri 
dinamici în alte medii fizice - de 
exemplu, suportul numeric al 
calculatorului -, făcându-le ast- 
fel accesibile unor noi metode 
experimentale de manipulare şi 
testare“. Acest mod de abordare 
contribuie la înţelegerea biofizicii 
prin „construcţia fenomenelor 
biologice într-un spaţiu virtual, 
pornind de la componente artifi- 
ciale“, fiind practic o sinteză a 
viului, o metodă complementară 
celei clasice, care urmăreşte în- 
țelegerea viului prin fragmentarea 
acestuia în părţi componente. 


108 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


octombrie/noiembrie 1999 


Putem exemplifica afirmaţiile 
de mai sus prin intermediul 
lumii create de specialiştii Uni- 
versităţii din Toronto, Depar- 
tamentul de Ştiinţă Computaţio- 
nală, o „lume virtuală“ populată 
cu peşti artificiali, capabili de lo- 
comoţie autonomă, percepţie, 
evoluţie şi învăţare. În esenţă, 
este vorba de un program de 
calculator care permite simula- 
rea prin algoritmi specifici a com- 
portării individuale şi de grup a 
unor peşti într-un anumit context 
„ecologic“. Viteza extrem de 
mare de calcul şi tehnicile de re- 
prezentare grafică, atât de 
sofisticate azi, permit ca volumul 
de date procesat continuu de 
calculator să fie îmbrăcat în 
forme şi culori reale, fapt pentru 
care observatorul ce priveşte 
ecranul calculatorului asistă la 
derularea unui eveniment ce 
pare filmat într-un acvariu au- 
tentic: peşti ce reacţionează la 
apariţia unui curent de apă, oco- 
lesc grațios un obstacol imobil 
sau plantele unduitoare din apă, 
după ce „au învăţat“ să înoate 
prin coordonarea corespunză- 
toare a „muşchilor“. Problema 
esenţială este că acest program 
nu este o simplă descriere a 
lumii reale, asemănător unui 
desen animat, ci mult mai mult. 
Este un adevărat act de geneză 
a unei lumi autonome, care evo- 
luează uneori impredictibil, alte- 
ori extrem de asemănător lumii 
noastre, în baza unui principiu 
esenţial al sistemelor complexe: 
autoorganizarea. 

Schema alăturată prezintă 
fluxul de informaţii şi control în 
cazul unui peşte artificial. 
Remarcăm blocul de percepţie, 
blocul generatorului de intenţii în 
care se pot induce „obişnuinţele“ 
dobândite prin repetare, blocul 
algoritmilor de comportament 
(cei standard - instinct - şi cei cu 
evoluţie prin învăţare, asemă- 
nători celor ce guvernează 
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funcţionarea sistemului neu- 
ronal), blocul sistemului de miş- 
care şi reactivitate „musculară“ 
şi evident (!!) blocul de control al 
modificărilor survenite în mediu 
datorită unei mişcări elementare 
realizate de peştele virtual. 
Pentru a se apropia cât mai 
mult de realitate s-a utilizat as- 
pectul şi forma geometrică a 
peştilor adevăraţi, o grijă deo- 
sebită fiind pusă pe autogene- 
rarea desenelor şi culorilor ce 
acoperă un „schelet“ format din 
23 de mase punctiforme legate 
între ele cu 91 de resorturi. In 
acest mod, prin utilizarea unor 
ecuaţii diferenţiale specifice 
dinamicii unor sisteme de resor- 
turi cuplate, se poate asigura 
modelarea procesului de miş- 
care în spaţiul 3D, peştele virtual 
putându-se deforma şi înainta 
corespunzător restricţiilor impu- 
se de caracteristicile sale geo- 
metrice şi a proprietăţilor me- 
canice ataşate. Corelaţiile dintre 
grupele de „muşchi“ (repre- 
zentaţi de cele 91 de resorturi 
care se pot comprima - contrac- 
ție - sau lungi - relaxare) sunt ge- 
nerate de o reţea neuronală cu 


autoînvăţare (cu sau fără super- 
vizare) ce operează în baza unei 
funcţii de optimizare a eficienţei 
energetice a mişcării de ansam- 
blu. Astfel putem spune că, 
iniţial, peştele nostru virtual 
este „o masă informă de nume- 
re“ ce se structurează treptat, 
fără ca cineva să intervină din 
exterior, în grupe de numere 
(pattern-uri) ce capătă „semnifi- 
caţie“ prin faptul că asigură 
răspunsul repetitiv al „întregului“ 
la un stimul exterior. O dată ce 
a învăţat să-şi coordoneze 
„muşchii“, el începe să „simtă“ 
mediul prin intermediul unor 
„organe de simţ“ ce traduc, tot în 
numere, variațiile importante 
ale mediului exterior (tempera- 
tura şi presiunea apei, prezenţa 
unor obstacole, a unor „confraţi“ 
sau „duşmani“). O lovitură dură 
(viteză mare) cu un obstacol 
„doare“ şi deci este ceva de evi- 
tat în viitor, în timp ce o presiune 
de contact mică, cu un „confrate 
de sex opus“ poate duce la de- 
clanşarea unui algoritm (instinct) 
de reproducere. Treptat, peştele 
învaţă să diferenţieze mediul şi 
să se comporte ca şi cum ar fi 


110 STIINȚĂ ȘI TEHNICĂ  octombrie/noiembrie 1999 


condus de funcţii de stare men- 
tală: foame, frică, nevoie de re- 
producere, învaţă să recunoas- 
că pericolul şi să autogenereze 
strategii de fugă. 

Acesta a fost cazul imple- 
mentat în 1994 de către cer- 
cetătorii canadieni pe o staţie 
grafică tip Silicon Graphics 
R4400 Indigo2, doar că peştele 
nu a fost singur, ci a avut alţi 9 
confraţi, 15 ţinte „hrană“ şi 5 
obstacole statice. Au trecut de 
atunci aproape 6 ani! Vă daţi 
seama cum poate arăta azi un 
asemenea program? Pentru a 
percepe profunzimea studiilor şi 
natura aplicaţiilor practice, care 
decurg din această viziune 
asupra evoluţiei sistemelor vii, 
vă invităm să exploraţi Internetul, 
utilizând cuvântul de căutare: 
artificial life. Un început ar putea 
fi şi adresa: http:/Amww.mouse- 
down.demon.co.uk/ 


FLORIN MUNTEANU 
P.S. Dar ce este, la urma 


urmei, procesul de autoorgani- 
zare? 
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Ştiinţa Complexităţii este 
denumirea unei recente = 
colecţii a Editurii 

Nemira în care ră 

se vor concentra 
principalele 

cunoştinţe ale 

unui domeniu ce se 
structurează treptat ai 
într-o nouă paradigmă. 

Astăzi vă prezentăm 

volumul semnat 

de Benoit Mandelbrot: 

Obiecte fractale - formă hazard 
şi dimensiune, cartea în care 
s-a pronunţat pentru prima dată 


cuvântul FRA 


r trebui să devenim atenţi 
A: când vedem că 

este vorba despre măr. 
După atâtea exemple, ar tre- 
bui să presimţim pericolul. Să 
ştim că poate fi vorba despre 
un fenomen ce poate atinge o 
mulţime de oameni, schimbân- 
du-le viaţa. Mărul lui Adam şi 
al Evei. Mărul lui Paris şi 
războiul pentru Troia. Mărul lui 
Newton. Şi acum... mărul lui 
Mandelbrot. 

Fie că ne place, fie că 
nu, Mandelbrot a făcut deja 
o alegere care ne afectează 
pe toţi: şi-a adus pe lume 
MĂRUL. Un măr cu totul 


special, + 
despre 
care - 
deşi este 
greu s-o ac- 

cepţi la început - 

nu poți să spui 

unde se delimi- 

tează de mediu. Unde se ter- 
mină el şi unde începe restul. 
Pentru că, deşi îl distingi bine, 
deşi îl recunoşti oricând, forma 
lui se insinuează în spaţiu la 
nesfârşit, scăpând oricărei în- 
cercări de a fi precizată dis- 
tinct, fie şi cu ajutorul unor 
lupe din ce în ce mai puter- 
nice. Ar fi o luptă inegală, 
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deoarece resursele lui 
sunt nelimitate. Chiar şi 
fărâme din acest măr se 
dovedesc inepuizabile: ne 
invită, în hăurile lor, la 
călătorii fantastice, care nu se 
termină decât o dată cu puter- 
ile noastre. Un măr „aproape“ 
magic... Şi cu toate proprie- 
tăţile sale stranii, veţi spune, 
probabil, că nu vă este încă 
evident cum ne va putea el 
afecta viața? 

Ar fi neînţelept să pretin- 
dem acum că ştim. Exemplele 
din trecut ne arată că cei care 
au fost părtaşi la momentul 
mărului nu şi-ar fi putut ima- 
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gina, nici pe departe, urmările 
acestuia. Putem face însă 
altceva: să observăm ceea ce 
noul şi deja faimosul măr a 
transformat deja. In primul 
rând, simbolul recunoscut al 
tinerei geometrii fractale 
reprezintă un mod nou de a 
privi lumea. Şi, ca o consecință 
imediată, un alt mod de ao 
vedea. Un alt mod de ao 
cunoaşte, cu implicaţii greu de 
apreciat. 

Precum vânătorul, care în 
zadar îşi plimbă arcul şi să- 
geata printre statui - căci abia 
în pădure încep să-i prindă glas 
armele şi priceperea -, căută- 
torul de azi, iniţiat în tainele 
fractalilor, simte forţa armelor 
sale mai ales atunci când se 
cufundă în natură. Adică toc- 
mai acolo unde multe dintre 
vechile tertipuri matematice 
rămân inutile sau ridicole. Un 
asemenea „iniţiat“ în domeniul 
fractalilor observă cum, brusc, 
ceea ce părea ceţos sau mult 
prea complicat capătă sens. 
Devine, în sfârşit, obiect. 
Obiect de studiu, măsurabil. 
Nu orice lucruri îi rezervă însă 
această surpriză. Şi nu este 
nici întâmplător, nici lipsit de 
importanţă, faptul că obiectele 
care răspund chemării sale pri- 
cepute sunt tocmai cele com- 
plexe, cele naturale, obiecte 
atât de dificil de adus - prin 
domesticire - în ograda meto- 
delor clasice de abordare. 
Unor asemenea obiecte „săl- 
batice“ le este dedicată cartea 
de faţă. Prima. Cea care le-a 
„inventat“ aducând cu sine un 
alt fel de a le percepe şi, prin 
aceasta, propunându-ne un 
nou mod de a fi în lume. 

Dar, la urma urmei, cine 
este acest inițiat? Cine se 
bucură de succesele noii me- 
todologii? Răspunsul este uşor 
de dat. Cel interesat de altceva 
decât de obiectele simple. Cel 
care vrea să ştie cum şi de ce, 
până şi atunci când este vorba 


112 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ  octombrie/noiembrie 1999 


despre proprietăţi greu de sur- 
prins - şi chiar de intuit - în ter- 
menii clasici. Fizicianul, astro- 
nomul, geologul, meteorologul, 
biologul, medicul, inginerul, 
sociologul, economistul, mate- 
maticianul etc. etc. Cel care 
vrea să vadă altfel, trecând 
dincolo de simplificările groso- 
lane ale marginilor dintre lu- 
cruri. Cel interesat de legă- 
turile dintre proprietăţi, de 
corelaţiile dintre modurile în 
care acestea reflectă unul şi 
acelaşi obiect la scări diferite. 

Surprinzătoare nu este 
doar măsura în care această 
viziune relevă fațete noi ale 
lumii. O senzaţie pe care pro- 
babil fiecare o trăieşte - atunci 
când îşi face ucenicia în dome- 
niul fractalilor - este aceea de 
uimire în faţa simplităţii de care 
se bucură noua teorie, în faţa 
uşurinţei cu care pot fi înţelese 
şi asimilate multe dintre 
cunoştinţe. Poate că această 
uşurinţă cere un avertisment 
care să amintească de „uce- 
nicul vrăjitor“; pentru că, aşa 
cum se întâmplă în atâtea do- 
menii, înţelegerea imediată tre- 
buie urmată de un studiu 
serios şi de multă practică, îna- 
inte ca rezultatele să repre- 
zinte roade semnificative 
pentru această gândire. 

Este, într-adevăr, o gândire 
nouă, aşa cum se poate obser- 
va şi în cartea de faţă. Probabil 
că tocmai de aceea a devenit 
atât de îndrăgită mai ales de 
către tineri, poate de aceea ei 
sunt primii care o găsesc atât 
de „naturală“. Cert este faptul 
că noua gândire - în contextul 
mai larg al ştiinţei complexităţii, 
în cadrul căreia se com- 
pletează într-un mod exemplar 
cu teoria haosului - manifestă 
capacităţi mereu surprinză- 
toare de a releva proprietăţi, 
relaţii, comportări ale unora 
dintre cele mai complicate părţi 
ale acestei lumi. 


Deschizând un drum larg 
intuiţiilor, noua abordare reu- 
şeşte până şi în tentativa de a 
traduce o mare parte din aces- 
tea în limbajul  cantitativului. 
Ceea ce pare să fi fost dintot- 
deauna descriptibil doar în 
mod calitativ, ceea ce era dis- 
cernut doar de specialişti cu 
multă experienţă, capabili (fără 
să poată spune „cum“ fac) de a 
realiza distincţia între obiecte 
asemănătoare, dar de calităţi 
diferite, poate fi acum exprimat 
în termeni limpezi, cantitativi; 
aplicând metode pe cât de 
ingenioase, pe atât de simple. 

Intr-o epocă a cantitativului, 
cu greu se poate imagina un 
demers mai potrivit (a se citi: 
bine venit) din partea ştiinţei, 
ceea ce explică, în mare mă- 
sură, succesul teoriei frac- 
talilor. Astăzi, după ce a depă- 
şit suspiciunile celor care îi 
atribuiau ca unică valoare pe 
aceea de „modă“, geometria 
fractală are un statut stabil şi 
cunoaşte o dezvoltare spec- 
taculoasă. 

Sunt deja numeroase revis- 
tele şi conferințele ştiinţifice 
care i se dedică (fie că se limi- 
tează la un anumit teritoriu - al 
fizicii, al geologiei, al biologiei, 
al ştiinţelor sociale etc., fie că 
întrunesc mai multe domenii 
deodată şi dintre cele mai 
diverse). Abordarea în termenii 
geometriei fractale a pătruns 
profund în mai toate ramurile 
cercetării şi a fost deja adop- 
tată de către acestea. Nu mai 
reprezintă ceva deosebit apli- 
carea analizei fractale în cazul 
unor structuri sau al unor ma- 
nifestări dinamice complexe: în 
mod semnificativ, multe dintre 
lucrările de astăzi nici nu mai 
specifică acest fapt în titlu, aşa 
cum o făceau nu demult. 

Pe de altă parte, în nu 
puţine domenii necunoaşterea 
limbajului fractalilor, lipsa de 
familiarizare cu principiile 
abordării lor, pot ridica piedici 


serioase în fața specialiştilor 
ce parcurg articolele recent 
publicate. 

Această epocă, asupra 
căreia teoria fractalilor şi-a pus 
amprenta, pretindea - explicit - 
o asemenea abordare. În mod 
surprinzător, îi resimțea cu pu- 
tere necesitatea. Practic, o 
descria deja, fără a o cu- 
noaşte! 

O prevedeau profeţii, 
fiecare din unghiul său. „Fiţi 
comensurabili sau dispăreţi!“, 
ne spun „factorii de decizie“, în 
traducerea intuitivă a unui 
Jean-François Lyotard (La 
condition postmoderne - 1979, 
aşadar pe vremea când frac- 
talii de abia se dezvoltau în 
mediul academic al „ştiinţelor 
dure“). Acelaşi Lyotard care 
afirmă, în continuare: „Cunoaş- 
terea postmodernă... rafinează 
sensibilitatea noastră la difer- 
enţe şi ne întăreşte capaci- 
tatea de a suporta incomensu- 
rabilul“. Este dificil de imaginat 
o transpunere mai sugestivă, 
într-un spaţiu aproape poetic, 
a unor daruri pe care urma a le 
aduce cu sine teoria fractalilor. 

Nu este locul aici să analizăm 
noile noastre relaţii cu inco- 
mensurabilul şi nici să facem 
speculaţii privind consecinţele 
- vizibile sau previzibile - ale 
noii abordări. Ceea ce trebuie 
subliniat este însă că această 
abordare a intrat, practic, în 
lume, o dată cu o carte. O dată 
cu omul care - după ce a pur- 
tat-o ani mulţi în minte (lăsând 
să-i scape doar fulgerări care o 
anunțau, cum este chiar teza 
sa de doctorat - ce se găseşte 
şi la Biblioteca Academiei din 
Bucureşti - sau celebrul său 
articol „How long is the coast of 
Britain?“) -, a lansat bomba 
fractalilor sub un titlu nepericu- 
los: Obiectele fractale... 


CRISTIAN ŞUȚEANU 
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Magicianul 
tehnolog 


în 1847, an în care 
Michael Faraday, 
prin descoperirea 
curentului 
altemativ, marca o 
nouă etapă în 


stăpânirea 
ectricităţii 


ajoritatea biografilor 
M săi consideră că Edi- 
son s-a născut în 


Milan, statul Ohio (SUA), fiind 
ultimul dintre cei şapte copii ai 
familiei Samuel şi Nancy Elliott 
Edison. Dar, potrivit unei 
legende mexicane, Thomas 
Alva s-ar fi născut în Lagos de 
Moreno (Mexic) şi ar fi fost 
adoptat apoi de familia Edison. 

Atins încă din coplilărie de 
o surditate progresivă, seche- 
lă a unei scarlatine, Edison nu 
a frecventat şcoala decât trei 
luni, urmarea cursurilor la 
clasă fiindu-i dificilă. Cu vârsta, 
auzul îi va deveni tot mai slab, 
până când va ajunge să nu 
mai audă deloc cu urechea 
stângă, iar cu cea dreaptă să 
audă doar 10%. Pierderea 
auzului nu a reprezentat 
pentru Edison un handicap, ci, 
potrivit spuselor lui, aceasta i-a 
dat posibilitatea de a se izola 
de discuțiile sterile din jurul 
său, oferindu-i astfel mai mult 
timp pentru meditațiile sale. 
Micul „Al“, după cum îl numea 
tatăl său, a fost şcolit în 
continuare acasă, la vârsta de 
10 ani el devenind un cititor 
înfocat şi reuşind să-şi con- 
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struiască în subsolul casei 
primul laborator. 

La 12 ani, în timp ce vin- 
dea ziare într-o gară, Edison 
salvează viaţa copilului unui 
funcţionar de la căile ferate. 
Acest incident va schimba 
cursul carierei sale: funcționa- 
rul, în semn de recunoştinţă, 
îl va învăţa cum să folo- 
sească telegraful. 

Trei ani mai târziu, Edison 
editează Grand Trunk Herald, 
un jurnal cu apariţie săptămâ- 
nală, pe care îl tipăreşte într-un 
furgon, devenit între timp şi 
laboratorul său, după ce fusese 
„evacuat“, de mama sa, din 
cauza mirosurilor neplăcute 
provenite de la experimentele 
sale, din subsolul casei. 

Din 1862 până în 1868, 
Edison lucrează ca telegrafist 
ambulant, asigurând serviciul 
de noapte în micile gări din 
Middle West. Cum cea mai 
mare parte a zilei o consacra 
experienţelor sale, în timpul 
serviciului devine incomodat 
de obligaţia de a transmite din 
oră în oră semnalul care-i 
confirma prezenţa la post. 
Pentru a scăpa de acest 
inconvenient, el realizează un 
montaj în cadrul căruia o roată 
dinţată, cuplată la un ceas, 
stabilea, la fiecare oră exactă, 
contactele necesare trans- 
miterii mesajului. Aceasta 
reprezintă prima sa invenţie: 
telegraful duplex, care făcea 
posibilă transmiterea automată 


a mesajelor pe o altă linie, fără 
intervenţia operatorului. 

În 1868, Edison obţine pri- 
mul său brevet de invenţie 
pentru un aparat electric de 
înregistrare a voturilor. Din pă- 
cate, Congresul american nu 
se arată interesat de cum- 
părarea lui, deoarece aparatul 
număra prea repede voturile. 

Abia peste doi ani Edison 
reuşeşte să vândă o invenţie. 
Este vorba despre imprimanta 
de mesaje telegrafice, care i-a 
fost cumpărată de Compania 
Gold and Stock Telegraph din 
New York. Fiind pregătit să 
accepte chiar şi 3 000 $ pentru 
această invenţie, atunci când 
preşedintele companiei îi oferă 
suma de 40 000 $, Edison abia 
mai reuşeşte:să bâlbâie că 
oferta pare să fie.acceptabilă. 
Cu aceşti bani; el reuşeşte să-şi 
construiască un laborator în 
Menlo Park (New Jersey), de 
acum dedicându-şi timpul în 


în d 


SA 


întregime cercetărilor şi 
experienţelor sale. 

In 1871 are loc prima căsă- 
torie a lui Thomas Alva Edison 
cu Mary Stilwel, în urma căreia 
se vor naşte trei copii: Marian, 
Thomas şi William. Din nefe- 
ricire, soţia sa moare în 1884, 
în urma îmbolnăvirii de tifos. 

De la vârsta de 20 de ani, 
Edison a hotărit să-şi noteze 
cu scrupulozitate toate detalii- 
le vieţii sale profesionale. Cele 
3 500 de carnete aflate în 
arhivele Muzeului Edison din 
West Orange (New Jersey) 
mărturisesc că inventatorul a 
fost fidel angajamentului său. 

Aceste captivante anale ale 
descoperirilor sale relevă 
geneza celor peste 1 000 de 
brevete obţinute de către Edi- 
son. Insemnările sale dovedesc 
o capacitate extraordinară în 
reprezentarea vizuală a ideilor 
şi în redarea lor prin desen, 
poate o compensare a lipsei 
auzului. Doar pe baza schiţei, 
redactată foarte riguros şi fără a 
conţine nici un element în plus, 
Edison putea demonstra func- 
ționalitatea invenţiei. 

În majoritatea invențiilor 
sale, părţi ale uneia au devenit 
elemente pentru următoarea, 
telegraful fiind principalul 
punct de plecare în multe din- 
tre ideile sale. 

Preocupat în continuare de 
perfecţionarea tehnicilor clasice 
ale telegrafiei, Edison breve- 
tează, în 1876, electromotogra- 
ful, care înlocuia înregistrarea 
mesajelor prin perforarea punc- 
telor şi liniilor pe o bandă de 
hârtie. De data aceasta, impul- 
surile electrice erau înregistrate 
pe hârtia impregnată chimic cu 
ajutorul unui recipient cilindric, 
situat deasupra bobinei cu 
banda de hârtie şi conectat la o 
roată dinţată orizontală. 

Tot în 1876, el îşi înregis- 
trează ca invenţie pixul electric, 
care va fi folosit mai târziu în 
sistemele mimeografice, iar în 
++877 primeşte brevet pentru 
microfonul cu cartuş de carbon, 


i; 


utilizat imediat în telefonie şi, 
ulterior, în transmisiile radio. 

Considerată drept cea mai 
originală invenţie a sa, fonogra- 
ful a primit brevetul în 1878. Pe 
baza schiţei elaborate de Edi- 
son, John Kuresi şi Charles 
Batchelor, angajaţi în cadrul 
laboratorului său, au realizat, 
din cilindri de ceară şi hârtie 
metalizată, „maşina vorbitoare“. 
Pentru a o testa, Edison a rostit 
într-un dispozitiv ciudat: „Mary a 
avut un miel“ şi, spre mirarea 
tuturor (chiar a lui Edison 
însuşi), maşina a repetat întoc- 
mai cuvintele sale. 

Deşi o considera invenţia sa 
preferată, Edison nu a revenit la 
preocupările sale privind per- 
fecţionarea fonografului decât 
mult mai târziu. Incepând din 
1878, el şi-a concentrat efortu- 
rile asupra dezvoltării celei mai 
cunoscute invenţii pe care a 
oferit-o omenirii: becul cu incan- 
descenţă, înregistrată în 1879. 
Realizat la început dintr-un fir 
de bambus calcinat, filamentul 
becului se pulveriza la tempera- 
turi de circa 1 850°C, ceea ce 
făcea ca arderea becului să se 
producă foarte uşor. Mulţi ani 
chiar şi dupădupă brevetarea 
becului, Edison a fost preocu- 
pat de îmbunătăţirea compozi- 
tiei filamentului pentru a-l face 
rezistent la temperaturi foarte 
ridicate. Pentru producerea 
becului în serie, Edison creează 
în New Jersey (la început la 
Menlo Park, apoi la Harisson) 
Compania de becuri electrice 
„Edison“. La conducerea aces- 
tei societăţi el îl desemnează 
pe Francis Upton, de la Univer- 
sitatea din Berlin, fost elev al 
marelui matematician şi fizician 
Hermann von Helmholtz. 

Succesul iluminatului elec- 
tric la New York conduce la 
extinderea reţelelor Edison în 
SUA şi în Europa. In 1882, 
Edison proiectează şi pune în 
funcţiune la New York prima 
centrală electrică din lume. 
Sistemele sale de curent conti- 
nuu au fost însă concurate 
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curând de cele de curent alter- 
nativ, descoperite de inventato- 
rii americani Nikola Tesla şi 
George Westinghouse. 

In vederea înlocuirii ilumina- 
tului urban cu gaz prin iluminat 
electric, Edison construieşte un 
aparat pentru măsurarea con- 
sumului de electricitate, bazat 
pe principiul electrolizei. La tre- 
cerea curentului electric printr-o 
soluţie de sulfat de zinc, în care 
erau scufundate două plăci de 
zinc paralele, zincul din soluţie 
se depunea pe plăci, după ca- 
re, în fiecare lună, acesta era 
strâns şi apoi cântărit, indicând 
astfel „cantitatea“ de curent 
consumat. Acest tip de contor 
va rămâne în folosinţă timp de 
zece ani. 

In 1885, în timp ce căutau 
materialul perfect pentru reali- 
zarea filamentului, Edison şi 
prietenul său Ezra Gilliland s-au 
„îndrăgostit“ de Fort Meyers 
(Florida), un sătuc uitat de lu- 
me, aflat pe malul râului Caloo- 
sahatchee. Cei doi au hotărit 
să-şi construiască aici câte o 
casă de vacanţă, în care, 
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departe de zgomotul oraşului 
agitat, să-şi petreacă „vacanțe 
active“. Prin intermediul familiei 
Gilliland, Edison o cunoaşte pe 
cea de-a doua soție a sa, Mina 
Miller, cu care se căsătoreşte în 
1886. Thomas şi Mina au avut, 
de asemenea, trei copii: Made- 
leine, Charles şi Theodore. Din 
cauza unor neînţelegeri avute 
cu prietenul său Gilliland, timp 
de 14 ani, Edison nu va mai re- 
veni la reşedinţa sa din Florida. 

In 1888, Edison realizează 
kinetoscopul, prima maşină de 
producere a filmelor în mişca- 
re prin succesiunea rapidă a 
imaginilor. Sincronizând apoi 
fonograful şi kinetoscopul, el 
produce, în 1913, primele fil- 
me cu sunet. Iniţial, filmele 
erau silenţioase şi cu o durată 
cuprinsă între 40 şi 80 secun- 
de. Fred Ott, angajat al lui 
Edison, a deţinut rolul principal 
în primul film (intitulat „Strănu- 
tul“), realizat într-un studio 
circular, care folosea soarele 
ca sursă primară de lumină. 

La începutul primului război 
mondial, Edison a proiectat şi 
construit primele uzine chimice 
în cadrul cărora au fost făcute 
operaţionale procedee pentru 
producerea benzinei, a acidului 
carbonic şi a derivatelor anilinei. 

Numit preşedinte al Consi- 
liului de Consultanţă în Navi- 
gaţie al SUA în 1915, Edison 
conduce, în această calitate, 
peste 40 de operaţii de război 
majore. Cu toate că era împo- 
triva războiului, nu acceptă să-l 
însoţească pe constructorul de 
maşini Henry Ford la Stock- 
holm într-o încercare de a 
aduna lideri de opinie ai celor 
mai puternice naţiuni pentru a 
înceta focul. 

Cum majoritatea celor care 
lucrează cu instrumentele 
ştiinţei sunt tentaţi, deseori, de 
speculaţiile metafizice şi Edi- 
son îşi încearcă „talentele“, 
plecând de la ideea că celule- 
le corpului uman posedă inteli- 
genţă. După moarte, aceste 


dei e 


Schema olografă a unui electromotograf sensibil, prezentată 
pentru prima dată în numărul din 5 septembrie 1874 al 
prestigioasei reviste Scientific American. 


celule sunt separate, dar se 
vor regăsi într-o formă nouă 
care va trăi veşnic. Pentru a 
demonstra această idee şi-a 
ars degetul mare de la mână 
şi totuşi pielea s-a regenerat. 

Tot Edison a fost cel care a 
anunţat unul dintre marile ziare 
americane că lucrează la un 
aparat, care va putea fi utilizat 
de indivizi dintr-o altă lume 
pentru a lua legătura cu noi... 

Considerat mai degrabă 
tehnolog decât om de ştiinţă, 
Thomas Alva Edison a adău- 
gat puţine rezultate cunoaşterii 
ştiinţifice pure. 

In acest sens, cea mai 
importantă contribuţie a sa o 
reprezintă fenomenul denumit 
„efectul Edison“, constând în 
fluxul de electroni ce trece prin 
filamentul incandescent. Por- 
nind de la acest fenomen, care 
va deveni principiul fundamen- 
tal al electronicii, unul dintre 


colaboratorii săi, William J. 
Hammer, va descoperi, cinci 
ani mai târziu, tubul cu vid. 
Acesta, adaptat ulterior de Lee 
de Forest şi numit „tub audion“, 
va deveni apoi componenta 
cheie a ceea ce Marconi va 
numi simplu „radio“. 

La moartea sa, industria 
mondială funcţiona pe baza 
centralelor electrice proiectate 
de el, oamenii din întreaga lu- 
me îşi citeau cărţile şi revistele 
la lumina becurilor inventate 
de el, industria cinematografi- 
că prindea viaţă. 

Declarat „omul numărul unu 
al mileniului“ de către revista 
Life, Edison a deţinut 1 093 de 
brevete de invenţii, fiind unica 
persoană din SUA care a 
primit, consecutiv, timp de 65 
de ani, cel puţin câte un brevet 
în fiecare an. 

MILICA VIŞAN 
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Ziua de 5 octombrie 1999 a fost una 
dintre cele mai frumoase pe care 
le-am trăit pe această planetă. 

Am aflat că se organizează, 

la World Trade Plaza, o întâlnire 

a cosmonauţilor, participanţi 

la Congresul al XV-lea al Asociaţiei 
Exploratorilor Spaţiului, cu elevii 
români. Fiindcă este totdeauna bine 
să îmbini utilul cu plăcutul, ne-am 
asumat prezenţa la această 
manifestare ca pe o sarcină 

de serviciu, îndeplinindu-ne astfel 
şi o foarte veche dorinţă: aceea 

de a vedea nişte cosmonauți 

în carne şi oase. 


Intâlnire 
(Ă 
cu viitorul 


A ncă de la intrarea în frumoasa sală de la 
World Trade Plaza am fost impresionat de 
atmosfera care domnea acolo. Grupuri de 

tineri elevi, chiar şi şcolari cu ghiozdănelul în 
spate, stăteau, aşezaţi direct pe podea, aştep- 
tând cu veselie să înceapă întâlnirea cu cei ce 
avuseseră curajul şi şansa să părăsească scu- 
tul protector al planetei mamă. In cadrul con- 
gresului s-a afirmat că oamenii şi-au pierdut 
într-o oarecare măsură interesul pentru cer- 
cetarea directă a cosmosului (dovadă: fondurile 
mici alocate misiunilor spaţiale). Tinerii noştri, 
prin entuziasmul lor, dovedeau contrariul. În 
momentul în care cosmonauţii au păşit în sală, 
atmosfera a devenit aproape incendiară. Dacă 
nu am fi ştiut unde ne aflăm, am fi crezut că 
suntem la un concert cu Madonna. Chiote, apla- 
uze... tot tacâmul. 

Au urmat întrebările şi răspunsurile. Le-am 
consemnat aşa cum am putut (sonorizarea era 
sub orice critică). O mică menţiune: am preferat 
să redăm succesiunea de întrebări-răspunsuri, 
ca şi cum ar fi fost de faţă un singur elev şi un 
singur cosmonaut. 

Elevul: Ce talisman aţi luat cu dumnea- 
voastră în cosmos? 

Cosmonautul: Am luat un şoricel pe care-l 
tineam în buzunar. La un moment dat a scăpat 
şi a început să plutească prin cabină. Era foarte 
simpatic. 


Elevul: Ce planetă aţi explora şi de ce? 


Cosmonautul: În primul rând mi-ar plăcea să 
explorez Pământul. Este o planetă minunată. 
Dar este foarte important să păşim în afara Pla- 
netei Mamă. Am mers pe Lună şi am descoperit 
numeroase lucruri interesante. Vom merge în 
curând pe Staţia Orbitală Internaţională, apoi, 
probabil, ne vom întoarce pe Lună. Generaţia 
voastră va fi cea care va merge pe Marte! 


Elevul: După zborul în cosmos aţi avut 
probleme cu sănătatea? 

Cosmonautul: Am zburat cu mai multe tipuri 
de nave cosmice, de la Vostok la Soiuz. Există 
anumite efecte ale lipsei de gravitație asupra 
organismului uman. Trebuie să faci gimnastică, 
altfel muşchii se atrofiază, iar inima se micşo- 
rează. Deci, dragi copii, faceţi gimnastică pe 
Pământ, acum, şi în Cosmos, în viitor. 

Elevul: Cum vă ocupați timpul liber în 
cosmos? Citiţi cărţi? 

Cosmonautul: Nu prea avem timp liber la 
bordul navelor cosmice. Când putem, ascultăm 
muzică sau cântăm noi. Timpul liber încercăm 
să-l umplem cu activităţi distractive, care să ne 
ofere energie pentru continuarea misiunii. Vă urez 
ca voi să aveţi, atunci când veţi zbura în cos- 
mos, cât mai mult timp liber. 


Elevul: Care a fost cea mai palpitantă 
întâmplare din timpul zborului? 

Cosmonautul: Când s-a desprins ultima 
treaptă m-am uitat pe hublou şi am văzut Pă- 
mântul, aşa cum nu-l mai văzusem vreodată. În 
clipa aceea mi-am zis: Doamne, sunt aici! N-o 
să mă mai pot întoarce niciodată acasă! 


Elevul: Aţi descoperit lucruri pe care le 
ţineţi în secret? 

Cosmonautul: Nu. Înainte se desfăşurau 
multe activităţi militare în cosmos, care, evident, 
erau secrete. Astăzi lucrăm împreună, ruşi, 
americani, francezi, germani, englezi, japonezi 
etc., într-o atmosferă cât se poate de civilă. 
Ştiinţa nu poate înainta decât dacă există un 
schimb de informaţii între centrele de cercetare. 
Astăzi nu prea mai există secrete între noi. 

Elevul: Spaţiul este un drog? 


Cosmonautul: Fiecare dintre noi încearcă să 
se întoarcă în cosmos. Omul de lângă mine 
(Musa Manarov) este un adevărat „narcoman“. 
A petrecut deja cinci ani în spaţiu. 

Aici se încheie relatarea noastră. Nu am 
avut decât un singur regret. La întâlnire nu au 
fost invitaţi decât elevi de la Liceul Jean Monet, 
de parcă în Bucureşti nu mai există şi alte licee 
de prestigiu. Dar asta este altă poveste. 
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Ziua de 5 octombrie nu s-a încheiat 
aici. Am avut surpriza ca programul 
cosmonauţilor participanţi la con- 
gres să sufere o mică modificare. 
Prin amabilitatea domnului Bogdan 
Chireac, redactor-şef la Adevărul, 
am avut ocazia ca mica noastră re- 
dacţie să-i găzduiască pentru jumă- 
tate de oră pe cei care au avut posi- 
bilitatea să ne vadă de sus, foarte 


voja 


În vizită 
la redacția 
revistei 


noastre 


de sus. Credeţi-ne, erau nişte oameni cât 
se poate de obişnuiţi. Ştiau să zâm- 
bească, ştiau să fie amabili, ştiau să fie 
modeşti - şi asta fără nici urmă de con- 
venţionalism. S-a semnat în cartea de 
onoare a redacţiei (creată ad-hoc, căci 
v-am spus: până în clipa sosirii lor nu am 
ştiut că ne vor călca pragul), s-au răsfoit 
revistele noastre (am primit numai laude 
pentru ultimul număr), s-au făcut poze... 
Ce să mai spun... A fost o atmosferă de-a 
dreptul electrizantă. Semnatarul acestor 
rânduri este foarte fericit că a avut ocazia 
să dea mâna cu ei, să schimbe câteva 
cuvinte, lucru pe care l-a visat de prea 
mult timp. Din păcate, el nu a reuşit să se 
ridice prea mult de la pământ, dar 
senzațiile încercate în acea zi nu au fost 
departe de imponderabilitate... 


A consemnat cu entuziasm, 
CRISTIAN ROMAN 


octombrie/noiembrie S 


K 


OBIECTIVELE 


AGENȚIEI 


SPAȚIALE 


biectivele Agenţiei Spa- 

tiale Române privesc 

promovarea şi coordo- 
narea dezvoltării domeniului 
spaţial cu eforturile naţionale 
în domeniu. De asemenea, re- 
prezentând Guvernul Româ- 
niei, Agenţia acordă o atenţie 
deosebită realizării unei coo- 
perări internaţionale eficiente. 
In particular, Agenția Spațială 
Română este autorizată să 
înfiinţeze centre de cerceta- 
re/dezvoltare dedicate obiecti- 
velor specifice cuprinse în 
Programul Spaţial Naţional. 
Acesta vizează toate principa- 
lele activităţi spaţiale ale ţării. 
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Proiectele de cercetare pe 
care le cuprinde sunt incluse 
şi în programul naţional de 
cercetare/dezvoltare „Orizont 
2000“, în care li s-a dedicat o 
secțiune distinctă. 40 de unită- 
ți de cercetare şi învăţământ 
superior sunt afiliate sistemu- 
lui coordonat de Agenţia Spa- 
țială Română care, împreună 
cu Consiliul Ştiinţific pentru 
Aeronautică şi Spaţiu Cosmic 
al Comitetului Consultativ pen- 
tru Cercetare şi Dezvoltare de 
pe lângă Guvernu mâniei, 
principalul finanţator, a decis 
orientarea principalelor fonduri 
către următoarele direcţii: ştiin- 
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te spaţiale fundamentale, 
structuri spaţiale, noi tehnolo- 
gii, microgravitaţie, comunica- 
tii, activități de informare şi 
educare, observarea Pămân- 
tului, ştiinţele vieții şi medicină. 

Din 1998, principalele di- 
recţii ale Programului Spaţial 
Naţional urmăresc construirea 
unei infrastructuri spaţiale, 
bazată pe cercetări în ştiinţe 
spaţiale fundamentale şi apli- 
cate. Un accent deosebit a 
fost pus pe realizarea unui 
microsatelit destinat monitori- 
zării hazardului natural. Un al 
doilea proiect vizează elabora- 
rea unei baze publice de date 
conţinând imagini de prove- 
nienţă orbitală ale României. 
Aceste prime două proiecte 
urmează să devină operatio- 
nale în următorii ani. 

De asemenea, urmează a 
se constitui un centru naţional 
pentru cercetare şi pregătire în 
ştiinţe spaţiale, tehnologii şi 
aplicaţii. Acesta este destinat 
a se integra unei structuri mai 
largi, aceea a rețelei din Eu- 
ropa Centrală şi de Est, fon- 
dată în 1996 prin participarea 
Bulgariei, Greciei, Ungariei, 
Poloniei, Slovaciei, Turciei şi 
României. 


MARIUS-IOAN PISO 

(Extras din raportul 

prezentat în cadrul celui de-al 
XV-lea Congres al Asociaţiei 
Exploratorilor Spaţiului.) 


NOI 


TELESCOAPE 
SPAȚIALE 


ste cunoscut faptul că ob- 
E servatoarele astronomice 
plasate la sol nu mai răs- 
pund cerinţelor studiului Uni- 
versului. Vinovată este atmo- 
sfera terestră, care este opacă 
pentru anumite lungimi de 
undă, în special din zona 
infraroşie şi ultravioletă a 
spectrului. La aceasta se 
adaugă turbulenţa atmosferi- 
că, ce limitează drastic calita- 
tea imaginilor ce pot fi obținute 
cu telescoapele clasice. De 
aceea, de mult timp, s-a impus 
mutarea instrumentelor astro- 
nomice în spaţiul cosmic. Pro- 
cesul a început cu câteva de- 
cenii în urmă, iar instrumentul 
cel mai spectaculos este teles- 
copul spaţial Hubble, care, în 
ciuda imperfecţiunilor iniţiale, 
a devenit o unealtă de nepre- 
tuit în cercetarea astronomică. 
Cu ajutorul lui se pot efectua 
observaţii pe o gamă largă de 
lungimi de undă, începând din 
ultraviolet, ajungând până în 
zona infraroşului apropiat. 

Un alt instrument extrem 
de util pentru astronomi a fost 
lansat anul acesta, în luna 
iulie, cu ajutorul navetei Co- 
lumbia. Este vorba despre 
Chandra, un observator spaţial 
pentru radiaţiile X. La bordul 
său se află o serie de echipa- 
mente sofisticate, care ne vor 
oferi o nouă viziune asupra fe- 
nomenelor astrofizice. Chandra 
va deveni, ca şi ruda sa apro- 
piată - telescopul Hubble -, un 
instrument de neînlocuit. Cu 


ajutorul său se vor putea 
observa fenomene astronomi- 
ce violente, cum ar fi ciocnirea 
galaxiilor, supernovele, absorb- 
ţia materiei de către găurile ne- 
gre, norii cosmici de gaze aflaţi 
la temperaturi înalte (milioane 
de grade Celsius). Este foarte 
important faptul că Chandra va 
putea „separa“ energia radia- 
ţiilor X pe 50 de niveluri dis- 
tincte, ceea ce ne va oferi un 
set de informaţii foarte util în 
cercetarea Universului. 

Pentru cealaltă extremitate 
a spectrului electromagnetic, 
este vorba de zona infraroşu- 
lui, care conţine apoape 90% 
din radiaţia emisă de galaxii, 
este avut în vedere un alt te- 
lescop spaţial, SIRTF (Space 
Infrared Telescop Facility), ce 
va fi lansat în spaţiu în 2001. 
Scopul său principal va fi des- 
coperirea planetelor supergi- 
gante (cu masa cuprinsă între 
0,1 şi 1% din masa Soarelui), 
care nu pot deveni stele din 
cauza masei mici (la scară 
stelară). Din acest motiv nu se 
poate iniţia reacţia termonu- 
cleară (transformarea în stea). 
Un exemplu de obiect din 
această categorie se află în 
Sistemul Solar, planeta Jupi- 
ter. In schimb, aceste obiecte 
emit cantităţi importante de ra- 
diaţii infraroşii, care vor fi de- 
tectate de SIRTF. Cu ajutorul 
său noi le vom putea cataloga, 
determinând astfel abundența 
lor în Univers. De asemenea, 
SIRTF va putea observa dis- 


curile protoplanetare (ajutân- 
du-ne să înțelegem mai bine 
modul în care s-a format Sis- 
temul Solar), nucleele galac- 
tice active, Universul îndepăr- 
tat etc. 

Un ultim proiect, care va re- 
voluţiona măsurătorile astrono- 
mice, va fi lansat în spaţiu în 
2005. Este vorba de S/M 
(Space Interferometer Mission). 
Cu ajutorul său se vor obține 
rezultate spectaculoase. El va 
putea detecta oscilația stelei 
Barnard în numai trei secunde. 
O asememenea măsurătoare, 
efectuată cu instrumente teres- 
tre, ar dura cel puţin un an. 

lată de ce ieşirea în spațiu 
a instrumentelor astronomice 
va revoluţiona un domeniu 
important al cercetării 
fundamentale. 


MARIE JOSE DEUTCH 

(Jet Propulsion Laboratory - 
NASA) 

(Extras din raportul prezentat 
în cadrul celui de-al XV-lea 
Congres al Asociaţiei 
Exploratorilor Spaţiului.) 


Pentru informații 
suplimentare puteți consulta 
următoarele adrese pe Internet: 
http://spacescience.nasa.gov/, 
http://chandra.harvard.edu/ 
index.html, 
http://ssc.ipaccaltech.edu/sirtf, 
http://sim.jpl.nasa.gov/, 
http://sirtf.caltech.edu/, 
http://ngst.gsfc.nasa.gov/, 
http:/4pf.jpl.nasa.gov/. 
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1999 va rămâne 
„anul eclipsei“. 
Oricâte evenimente 
s-ar fi întâmplat, 
acesta a fost cel care 
a atras cel mai mult 
atenţia întregului glob 
asupra României. 
De ce a fost eclipsa 
de la 11 august 
atât de importantă 
şi de ce a fost 
ea cea mai mediatizată 
eclipsă de până acum? 
D de Soare nu sunt eve- 
nimente astrale atât de 
rare: dacă sunt doar două 
eclipse într-un an, ei bine, ele 
sunt de Soare. Este adevărat, 
numai că, dacă eclipsele de 
Lună pot fi admirate de pe 
toată emisfera terestră care 
are Luna deasupra orizontului, 
nu acelaşi lucru putem spune 
şi de eclipsele de Soare: ban- 
da de vizibilitate are cel mult 
câteva zeci de kilometri lăţime 
şi acestea rătăcite de cele mai 
multe ori pe undeva pe apele 
oceanelor. Foarte rar traver- 
sează zone populate şi, încă şi 
mai rar, traversează aceleaşi 
locuri: uneori chiar o singură 
dată în patru secole. Dacă 
numai atât de rar poate fi 
văzută o eclipsă totală de 
Soare din acelaşi loc, posibili- 
tatea ca acel loc să fie chiar în 
punctul de maxim al eclipsei 
este practic unică. 

Acesta afost cazul eclipsei 
de la 11 august: a traversat 
nouă ţări din Europa, deci re- 
giuni de densitate demografică 
maximă, a avut loc în plin se- 
zon turistic, oferind prilejul unei 
adevărate migrații de pe toate 
meridianele spre bătrânul con- 
tinent, a avut loc la o oră când 
Soarele era sus pe cer, ce să 
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in câte se ştie, eclipsele 


mai spunem şi de  „interpre- 
tările“ pe care le-a generat, 
fiind ultima eclipsă a secolului. 
Să mai adăugăm că durata ei 
maximă a fost în România şi 
că următoarea eclipsă, vizibilă 
cel puţin din Capitală, va fi abia 
în... 2236 şi atunci orice între- 
bare asupra caracterului „spe- 
cial“ al acestei eclipse devine 
inutilă. 
Astronomii semnalau impor- 
tanţa eclipsei în Ştiinţă şi teh- 
nică încă din 1994. Doi ani mai 
târziu organizau, pentru prima 
oară în istoria observării acestor 
fenomene, un simpozion pre- 
gătitor, cu participarea celor mai 
buni specialişti în domeniu din 
22 de ţări. A urmat apoi un 
concurs internaţional pentru 
stabilirea celor mai bune pro- 
grame şi a echipelor de lucru la 
instrumentele Observatorului 
Institutului Astronomic al Aca- 
demiei, singurul observator 
profesionist situat exact pe linia 
centrală a benzii de totalitate, 
dar şi la celălalt Observator al 
Institutului, de la Timişoara. Au 
mai urmat două seminarii 
naționale şi în sfârşit... eclipsa! 
Ziua de 11 august a fost 
plină de surprize: locuri unde a 
plouat cu găleata (în Anglia 
sau Germania), altele unde a 
plouat dimineaţa şi seara, dar 
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a fost senin exact pe perioada 
eclipsei (Ungaria sau Râmni- 
cu-Vâlcea), altele perfect se- 
nine (Bărăganul sau Litoralul) 
şi altele parţial senine, ca 
Bucureştiul. 

Într-adevăr, aici, după un 
început încurajator, exact cu 
câteva minute înaintea tota- 
lităţii nişte nori cu adevărat ne- 
miloşi au acoperit cerul chiar în 
dreptul Soarelui. A început să 
se lase întunericul, să se facă 
răcoare. (câtă nevoie aveam 
într-o zi atât de fierbinte la pro- 
priu şi la figurat...), să se vadă, 
superbă, Venus la 15* est de 
Soare, Sirius la 30° sud-vest, 
ca după câteva secunde să se 
însenineze din nou. În sfârşit, 
iată coroana, dar şi ultimul inel 
de diamant care anunţa sfâr- 
şitul totalităţii şi reapariţia vic- 
torioasă a Soarelui. 

Parcul Observatorului era 
plin: personalităţi dintre cele 
mai importante ale vieţii româ- 
neşti şi internaţionale, în frunte 
cu preşedintele României, Emil 
Constantinescu, directorul ge- 
neral al NASA, Daniel Goldin, 
ambasadorii Belgiei şi SUA, 
alți ambasadori, miniştri, mem- 
bri ai Academiei Române, per- 
sonalităţi ale vieţii ştiinţifice şi 
culturale, zeci de reprezentanţi 
ai mass-media din ţară şi de 


peste hotare, inclusiv echipa 
TVR, care a transmis în direct 
evenimentul, atât de la Obser- 
vatorul din Parcul Carol şi de 
pe banda de totalitate, cât şi de 
pe staţia orbitală MIR. 


Abia după ce s-a terminat 
eclipsa, au fost vizitate şi in- 
strumentele cu care s-a obser- 
vat fenomenul. Chiar dacă cer- 
cetătorii erau îngrijoraţi asupra 
rezultatelor pe care le vor obţi- 
ne, datorită cerului nefavorabil, 
s-a văzut că experimentele nu 
au fost ratate. Şi dacă luneta 


solară sau  radiotelescopul 
erau instrumente destinate 
special observării Soarelui, 


deci şi eclipselor, participarea 
instrumentelor astrometrice la 
un asemenea eveniment con- 
stituia o premieră, fie că era 
vorba de astrograf, cerc meri- 
dian sau astrolab Danjon. Mai 
mult, colegii de la Timişoara au 
obţinut imagini foto sau video 
cu tot cerul total neprielnic, cei 
de la Cluj au efectuat obser- 
vaţii fotografice şi prin CCD la 
Brezoaiele, lângă Titu, iar 
studenţii de la Cluj au încercat 
să stabilească dacă Sanctua- 
rul dacic de la Sarmizegetusa 


a fost sau nu folosit pentru pre- 
vederea eclipselor. 

Evident, de-a lungul întregii 
benzi de totalitate se aflau mii 
de astronomi, profesionişti sau 
amatori, din ţară şi de pe toate 


meridianele globului care în- 
cercau să observe ultima eclip- 
să a acestui secol. 

Care sunt rezultatele? Este 
încă prea devreme să tragem 
concluziile: datele au fost 


stocate, sunt în curs de prelu- 
crare, interpretare, comparare 
cu modelele teoretice sau cu 
celelalte observaţii şi doar 
după aceea vom putea spune 
ce s-a făcut. Pentru că, oricâte 
misiuni spaţiale studiază „de 
aproape“ Soarele, nici una nu 
realizează, încă, ceea ce face 
Luna: obturarea perfectă a dis- 
cului solar, atât cât să-i putem 
studia coroana. 

Concluziile vor fi prezentate 
la o manifestare internaţională 
de specialitate care se va or- 
ganiza, poate, tot în ţara noas- 
tră, ca şi cele două şcoli de 
vară ce au avut loc cu prilejul 
eclipsei, prima pentru tinerii 
astronomi (sub patronajul 
Uniunii Astronomice Internaţio- 
nale şi UNESCO), cealaltă 
pentru tinerii doctori în fizică 
solară (sub patronajul NATO). 

Eclipsa a trecut, iar alta... 
nici vorbă să mai „primim“ atât 
de curând, cel puţin pe teri- 
toriul României, aşa că aminti- 
rea acesteia va fi poate unică 
pentru fiecare dintre noi. 


Dr. MAGDA STAVINSCHI 
Foto: Gheorghe Cohal 
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Stiinte 
4 E] 


spatiale 
ó 
in România 


A n săptămâna 4 - 10 
i octombrie 1999 - Săptă- 

mâna Spaţiului - a avut loc 
la Bucureşti cel de-al XV-lea 
Congres al Asociaţiei Explora- 
torilor Spaţiului, eveniment 
care a reunit un număr impor- 
tant de astronauți din toate tă- 
rile cu activitate spaţială. Ro- 
mânia a intrat în acest club 
select încă din luna mai 1981, 
prin zborul primului cosmona- 
ut român, Dumitru Dorin Pru- 
nariu. Pentru programul ştiin- 
tific al acestui zbor, cercetăto- 
rii români au pregătit un pro- 
gram dens de experimente de 
ştiinţe spaţiale şi medicină- 
biologie spaţială. În /nstitutul 
de Fizică Atomică, în special 
în actualul /nstitut de Ştiinte 
Spațiale, au fost proiectate 
următoarele experimente, toa- 
te bazate pe aparatura reali- 
zată de către cercetătorii 
români: 


ASTRO - 1: Studiul razelor 
cosmice cu energii mai mici 
de 100 MeV în spaţiul cosmic 
deschis. 

ASTRO - 2: Studiul variaţiei 
spectrului radiaţiilor cosmice cu 
latitudinea geomagnetică. 


MINIDOSE: Studiul fluxului 
de particule încărcate electric 
în centurile de radiaţii ale 
Pământului. 

INTEGRAL: Măsurarea 
fluxului de particule cu sarcini 
şi energii mari în interiorul sta- 


tiei spaţiale SALIUT 6 şi esti- 
marea pericolului de radiaţii. 

IMMUNITY: Determinarea 
influenţei factorilor cosmici - 
radiaţii şi imponderabilitate - 
asupra sistemului imunologic 
al astronauţilor (în cooperare 
cu Institutul de Virusologie 
„Şt.S. Nicolau“ - Bucureşti, 
România). 

CAPILLAR: Studiul posibi- 
lităţii de obţinere în spaţiul 
cosmic a monocristalelor cu 
profil predeterminat prin utili- 
zarea efectului de capilaritate. 
Trebuie menţionat că a fost 
pentru prima oară când un 
asemenea experiment s-a 
efectuat în spațiul cosmic. 

NANOBALANȚA: Obține- 
rea de informaţii asupra stabi- 
lităţii straturilor subţiri de di- 
oxid de siliciu în condiţiile me- 
diului cosmic: radiaţii, vid, va- 
riaţii mari de temperatură etc. 


Acesta a fost momentul în 
care cercetătorii români au 
efectuat cel mai mare număr 
de experimente, simultan, pe 
orbita circumterestră, confir- 
mând astfel prezenţa constan- 
tă a ţării noastre în spaţiul 
extraatmosferic. 

Cercetările spaţiale şi-au 
demonstrat, încă de la înce- 
putul lor, importanţa pe care o 
au pentru toate ştiinţele şi 
specialităţile tehnice. Se cre- 
ează o nouă perspectivă asu- 
pra cunoaşterii, prin posibilita- 
tea unei înțelegeri globale a 
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proceselor cosmice, a ma- 
teriei, a Pământului şi a vieții. 
Punctul de plecare în aprecie- 


rea rezultatelor de până 
acum, precum şi pentru ela- 
borarea unei politici de lungă 
durată a explorării şi utilizării 
spațiului cosmic, îl constituie 
satisfacerea necesităţilor 
umane. De aceea, țara noas- 
tră s-a străduit să menţină o 
prezenţă activă în cosmos. 

În anul 1965 s-a propus 
dezvoltarea colaborării în 
domeniul cercetării şi utilizării 
spațiului extraatmosferic în 
scopuri paşnice, prin studierea 
posibilităţilor şi intereselor 
tehnico-ştiinţifice ale diferitelor 
țări. În anul 1967 s-a definitivat 
un program complex care, în 
1970, a primit numele de pro- 
gramul INTERCOSMOS. Pen- 
tru coordonarea acestei activi- 
tăţi în România, în anul 1968, 
s-a înființat Comisia Română 
pentru Activități Spațiale 
(CRAS) în compunerea căreia 
au intrat atât reprezentanţi din 
ministerele interesate în cerce- 
tarea ştiinţifică a spaţiului 
extraatmosferic sau în dezvol- 
tarea tehnologiilor spaţiale, cât 
şi specialişti din institute de 
cercetare ştiinţifică şi de învă- 
țământ superior. Scopurile 
principale ale CRAS au fost 
elaborarea planurilor de per- 
spectivă ale cercetării spaţiale, 
precum şi finanţarea acestora. 
Domeniile principale de 
activitate au fost: fizica, me- 
dicina, biologia, comunicațiile, 


meteorologia şi teledetecţia. 
Misiunea programului de 

cercetare asumat de către /n- 

stitutul de Ştiinţe Spațiale este 

aceea de a contribui, în limite- 
le posibile, la participarea Ro- 
mâniei la efortul mondial de 
cercetare a spaţiului cosmic. 

În mod concret, aceasta se 

referă la: 

@ intensificarea şi amplifica- 
rea activităților de cerce- 
tare şi dezvoltare în dome- 
niul spațial din România, 
precum şi participarea, cu 
activități specifice cercetă- 
rilor spațiale, la alte progra- 
me din domeniul fizicii şi 
conexe; 


e dezvoltarea, în paralel cu 
realizarea scopurilor ştiinţi- 
fice, a aparaturii specifice, 
cu performanţe la nivel 


Pe, z P: mondial şi cu aplicarea 
Magnetometrie şi plasmă cosmică ulterioară în dezvoltarea 


INTERKOSMOS 18 tehnologiei de vârf; 
INTERKOSMOS 20 e cristalizarea unei imagini 
INTERKOSMOS 21 corecte despre România, 
INTERKOSMOS 24 AKTIVNII - MAGION 2 Al tă În ara 
INTERKOSMOS 25 APEX - MAGION 3 si pă ala e ale i ba 
INTERBALL 1 - MAGION 4 - Tail cane role ggl me al 
aplicativ, cu impact în creş- 
INTERBALL 2 - MAGION 5 - Auroral terea credibilităţii produse- 
FAST lor româneşti pe piețele 
EQUATOR - S internaționale. 
Direcțiile principale de 
Radiații cosmice investigații ce au fost aborda- 
te, prin cercetări în spațiul cos- 
1972 INTERKOSMOS 6 mic şi/sau la sol, în conformi- 
1974 COSMOS 690 tate cu aceste principii, sunt 
1975 COSMOS 782 următoarele: fizica cosmică 
1977 INTERKOSMOS 17 (radiații cosmice şi particule 
COSMOS 936 elementare, plasmă cosmică, 
1979 COSMOS 1129 magnetometrie şi astrofizică), 
SALIUT 6 cosmologie, fizică teoretică şi 
1981 Experimente în programul ştiinţific fizică matematică, gravitație şi 
al cosmonautului român pe SALIUT 6 microgravitaţie, tehnologii spa- 
1982 COSMOS 1514 tiale (inginerie pentru cercetări 
SALIUT 7 spaţiale şi teledetecţie). 
1985 SALIUT 7 DUMITRU HAŞEGAN, 
1986 COSMOS 1781 Institutul de Ştiinţe Spațiale 
1989 COSMOS 2044 hasegan Qvenus.nipne.ro 
1993 COSMOS 2229 http:/Arenus.nipne.ro 
(Extras din raportul 
Teledetecție prezentat în cadrul celui de-al 
1996 MIR - PRIRODA die l-ai: e batai i 


Exploratorilor Spaţiului.) 
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MIHAIL COCIU 
Mihail Cociu 

Etologie - comportamentul animal 
Editura All, Bucureşti, 1999 


Lucrarea este prima monografie de etologie animală apărută în 
tara noastră. Ea prezintă conceptele şi principiile fundamentale ale 
acestei discipline, aşa cum au fost formulate de K. Lorenz, N. 
Tinbergen, |. Eibl-Eibesfeldt, D. Morris etc., completate cu opiniile 
autorului. Volumul va fi util atât specialiştilor - biologi, psihologi, 
psihiatri, medici veterinari etc. -, cât şi tuturor celor care prezintă 
interes pentru viaţa animalelor. 
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llie Popa " 
Inginerie software m 
pentru conducerea proceselor industriale p 
Editura All, București, 1998 

Scopul lucrării de față este acela de a contribui la pregătirea pro- 


fesională în domeniul ingineriei software a viitorilor specialişti în į 
conducerea proceselor industriale. i 


proteselor industrie 


ză 3 7Á IN N „. Dan D. Farcaş 
Tot SAN SOLU OZN-uri de pe celălalt tărâm 
: CLE 44 Editura Teora, Bucureşti, 1999 


În cadrul seriei Paranormal, editura Teora ne oferă o sinteză amplă 
a celor mai şocante ipoteze privind legăturile stranii pe care anumiţi 
pasionaţi ai domeniului le-au făcut între fenomenul OZN, religie, 
reîncarnare şi numeroasele domenii ale paranormalului, atât de la 
modă acum, în pragul mileniului ce vine. 


EVRIKA 


Am primit la redacţie ultimul număr din Evrika, o revistă de- 
dicată în întregime fizicii şi problemelor de fizică. Adresându-se 
elevilor de liceu şi fiind recomandată de MEN, publicaţia este un 
sprijin important pentru cei ce doresc să stăpâneasă mai bine 
tainele fizicii. Părerea noastră? Evrika este o revistă excepţională. 


Eduard Dăncilă, loan Dăncilă 

Matematică 

Suport didactic pentru clasa | 

Editura Aramis, Bucureşti, 1999 

Această carte ghidează paşii micilor şcolari. In paginile ei a RR 
fost acordată o mai mare importanţă activităţii de rezolvare de CLASA 

probleme reieşite din situaţii practice, prin tatonări, încercări, uti- 

lizării unei varietăţi de obiecte care trebuie manipulate în timpul 

învăţării, activităţii învățătorului în calitate de persoană care 

facilitează învăţarea, evaluării ca parte formativă a învăţării. 


Shelley Burt 

Fii pregătit pentru interviu 

Editura Tehnică, Bucureşti, 1999 

În contextul social-economic actual, când fiecare caută un loc 
de muncă mai bun, pe măsura pregătirii şi aptitudinilor sale, un 
loc de muncă cu responsabilități asumate şi răsplătite pe 
măsură, succesul personal derivă dintr-un ansamblu de factori 
polivalenţi, folosiţi judicios şi bine dozaţi. 

Colecţia Succesul personal îşi propune să răspundă tocmai 
acestui obiectiv, învăţându-ne cum să folosim atuurile noastre 
personale, cum să evităm capcanele, cum să avem succes. 


„Prof. univ, de. ing. Miha Btratulat 
„ră Prof. univ. dr. ing, Cristian Andreescu 


i 


EDITURA ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


Prof. univ. dr. ing. Mihai Stratulat 
Prof. univ. dr. ing. Cristian Andreescu 


DIAGNOSTICAREA AUTOMOBILULUI 


O carte care se adresează în egală măsură spe-. 
cialiştilor şi nespecialiştilor. Titlul ei vorbeşte de la ; 
sine. Cu această ocazie vă anunțăm că în curând iN 
editura noastră va publica o carte, a domnului Mihai. 
Stratulat, care vă va arăta cum să folosiţi economic 4 
automobilul. , 


m 


Consiliul de administrație 
Alexandru Mironov 
Cristian Cornaciu 
Răzvan Haritonovici 


STIINTA 
TEHNICA 


Revistă lunară de cultură ştiinţifică 
şi tehnică, anul LI, seria a IV-a | 
Număr realizat cu sprijinul Agenţiei Naţionale 
pentru Știință, Tehnologie şi Inovare 


Director general 
Şerban Ursu 
Redactor şef 
Dan Mihu 
Director artistic 
Victor Ciobanu 
Secretar general de redacţie 
Voichiţa Domăneanţu 
Redactori 
loana Camelia Petrovici, Cristian Român 


Tehnoredactare computerizată 
Iuliana Manoliu, Cristina Marghioala 
Dragoş Enache 


Difuzare: Aura Răgălie, Cristian Anghelescu 


Adresa: 
Piaţa Presei Libere nr. 1, Bucureşti, cod 79781 
Telefon: 665 27 75 / 222 84 94 (direct) 
224 00 67 / 224 36 63, int.1151 / 1258. 
Fax: 222 84 94 
e-mail: stQst.ro sau stQautomation.ipa.ro 
Internet: www.st.ro 
www.vipnet.ro/editorial/sât 
pi a ei nuclear natural www. prestigiu.matco.ro/revistast.htmi 
Sie TA www.infotin.ro/st_50 
Turiştii spaţiali 


Teodor Gh. Negoiţă: Tiparul executat la i-net Developement Group 


„Cum am devenit ABONAMENTELE se pot efectua 
explorator“ la oficiile poştale — număr de catalog 4116 — 
Primul transplant de inimă şi direct la redacţie. 
din România Cititorii din străinătate se pot abona prin RODIPET 
Premiile Nobel 1999 SA, P.O. Box 33-57, fax: 0040-1-222 64 07, 
Un subiect Hnit baek à tel.: 222 41 26, România, București, 

u ec OVeISaU Piaţa Presei Libere nr. 1, sector 1 
gratologia 


ISSN 1220 - 6555 


Tipar MIRON Group T/Fr337:42.92 


PSIHOLOGI 


SOCIETATEA 
ŞTIINŢĂ & TEHNICĂ S.A. / 


666l o 


e Personalitatea 
managerului 


e Care este stilul dv. 
de conducere? 


